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ACHTERGROND-
INFORMATIE

Door elektrische en elektronische 
apparaten te herstellen en langer te gebruiken, 
nemen we deel aan de circulaire economie. Op deze 
manier kunnen we een bijdrage leveren aan een 
duurzamere toekomst. Met dit educatief pakket 
wil Sharepair dit bewustzijn stimuleren bij kinderen 
en jongeren en hen helpen om mogelijkheden te 
herkennen om deze apparaten te herstellen in hun 
dagelijks leven. We willen leerlingen aanmoedigen 
om te kiezen voor herstel op school en in hun 
dagelijks leven.

Dit achtergronddossier helpt je op weg om als 
leerkracht met de lessen aan de slag te gaan en 
vertrouwd te raken met de basisprincipes van het 

INLEIDING herstel van elektrische en elektronische apparaten 
aan de hand van de vragen wat, waarom en hoe. 
In het eerste deel maak je kennis met de bredere 
kaders van duurzaamheid en circulaire economie, om 
vervolgens in te zoomen op herstel van elektrische en 
elektronische apparaten. In het tweede deel maak je 
kennis met Educatie voor Duurzame Ontwikkeling en 
de didactische principes die ten grondslag liggen van 
het lesmateriaal. Zo krijg je inzicht in de modulaire 
opbouw van het lespakket en het leerproces achter 
de stappen die nodig zijn om de leerlingen te 
engageren. Je vindt er ten slotte ook extra informatie 
over het beeldmateriaal bij het lespakket en tips om 
met anderstalige leerlingen aan de slag te gaan.
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1.1 – Duurzaamheid

Duurzame ontwikkeling betekent dat we zorg dragen 
voor aarde én mens. De natuurlijke rijkdommen van de 
aarde vormen de basis van wat we als mensen nodig 
hebben om te leven. Iedereen, waar ook ter wereld, heeft 
evenveel recht op deze natuurlijke rijkdommen om in zijn 
levensonderhoud te voorzien. Tegelijkertijd worden de 
natuurlijke rijkdommen steeds schaarser en kostbaarder. 
Toch willen we dat ook toekomstige generaties er ten volle 
van kunnen genieten. Er eerlijk en duurzaam mee omgaan, 
ook in handel, is daarom noodzakelijk. Zo streven we naar 
een wereld waarin iedereen gebruik kan maken van het 
recht op een menswaardig leven op een gezonde planeet.

Deze harmonieuze balans tussen het sociale, ecologische 
en economische wordt samengevat in de drie P’s van 
duurzame ontwikkeling. Iets duurzaam beheren wil zeggen 
dat er:

 › geen negatieve impact is op andere mensen, hun 
levenswijze en hun kans op een waardig leven (People); 

 › geen negatieve impact is op de draagkracht van de 
planeet (Planet);

 › aandacht is voor het bijdragen aan de maatschappelijke 
welvaart (Prosperity).

In de Agenda 2030 voor Duurzame Ontwikkeling van de 
Verenigde Naties werden nog twee andere P’s opgenomen 
die verduidelijken welke randvoorwaarden noodzakelijk 
zijn om aan duurzame ontwikkeling te kunnen werken: 
Partnership en Peace.

Na een intensief ontwikkelingsproces concretiseerden de 
Verenigde Naties de drie P’s van duurzame ontwikkeling 
eind 2015 via 17 Duurzame Ontwikkelingsdoelstellingen 
of Sustainable Development Goals (SDG’s). Het interna-
tionaal kader van de SDG’s werd naar voren geschoven 
als nieuw ‘wereldplan’ om van de planeet een gezonde-
re, rechtvaardigere en vreedzamere plek te maken voor 
alle mensen. Het kader houdt een verschuiving in van de 
klassieke ‘Noord-Zuidtegenstelling’ naar een meer globaal 
perspectief. Alle wereldleiders zullen gezamenlijk inspan-
ningen moeten leveren om deze ontwikkelingsdoelstellin-
gen tegen 2030 te bereiken. Meer info over het SDG-kader 
vind je hier.

Bron: https://www.sdgs.be/nl/bronnen/brochure-agenda-2030-
duurzame-ontwikkeling
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1.2 – Circulaire economie en herstel

Het huidige mondiale economische model garandeert 
onvoldoende dat ook toekomstige generaties voldoende 
kunnen gebruikmaken van de natuurlijke rijkdommen van 
de aarde om in hun levensonderhoud te voorzien. Een 
ander economisch model, waarin we duurzamer omgaan 
met materialen en producten, dringt zich op.

1.2.1. – Wat is een circulaire economie?

De circulaire economie is een model om materialen 
en producten zo hoogwaardig en duurzaam mogelijk 
te blijven inzetten in de economie. In tegenstelling tot 
een lineaire economie, waar grondstoffen uit producten 
uiteindelijk uit de materialenkringloop verdwijnen, zet de 
circulaire economie in op waardebehoud van materialen en 
producten. Producten worden zo ontworpen dat ze (of de 
materialen die erin zitten) steeds opnieuw gebruikt kunnen 
worden, bijvoorbeeld door ze te herstellen, te verkopen 
aan een hoge tweedehandswaarde of te upgraden. 
Wanneer dat niet (meer) mogelijk is, worden producten 
optimaal gerecycleerd en indien nodig afgebroken. Zo 
blijven ontgonnen grondstoffen aanwezig in de economie 
en wordt de materialenkringloop gesloten, net zoals in een 
natuurlijk ecosysteem.

Het vlindermodel van de circulaire economie (naar de 
Ellen MacArthur Foundation) hieronder laat zien hoe 
de biologische en technische stroom van een circulaire 
economie eruitziet:

Gebaseerd op: https://vlaanderen-circulair.be/nl/kennis
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Bron: https://vlaanderen-circulair.be/nl/kennis/wat-is-het
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1.2.2 – Waarom is een circulaire economie belangrijk?

Grondstoffenschaarste
Grondstoffen ontginnen en nieuwe bronnen vinden worden steeds 
moeilijker, terwijl de wereldwijde vraag naar grondstoffen steeds 
groter wordt. Daardoor wordt steeds dieper en verder in de aarde 
gegraven. Dat heeft een enorme milieu-impact, terwijl de prijzen 
van schaarse grondstoffen verder stijgen. De Europese Commissie 
houdt een lijst van kritieke grondstoffen bij die voor ons econo-
misch belangrijk zijn, maar waarvan de bevoorrading moeilijk is.

10%
20%
30%
40%
50%
60%
70%
80%
90%

100%

Kolen
Gas
Uranium

Olie Antimonium

Indium
Lood

Rare earths

Zink

Goud
Zilver

Koper

Aandeel van de totale wereldreserves uitgedrukt in een percentage.
Bronnen: US Geological Survey, World Nuclear Association, BP Statistical Review of World Energy 2010.

Pe
te

r 
St

ou
th

uy
se

n

Waar vind je de overschotten?

Noord-Amerika

Afrika

Oceanië

Midden-Oosten Zuid-Oost Azië

Europa

Rusland & 
ex-Sovjetrepublieken

Zuid- & Centraal
Amerika

Cijfers gebaseerd op gekende reserves: 

Grondstof basis (te energie-intensief om te ontginnen) 

Rare earths
cerium, dysprosium, erbium, europium, gadolinium, holmium, lanthanum, lutetium, neodymium, praseodymium, samarium, terbium, thulium, ytterbium, yttrium, ferrocerium, monazite, bastnasite, mischmetal

Uranium

2020 2030 2040 2010 2050 2060 2070 2080 2090 2100

Antimonium

Energie

Metalen 
gebruikt in
toepassingen
voor
hernieuwbare
energie

Andere
industriële
metalen

Kolen

Gas

Geboren in 2010: Hoeveel is er over voor mij?

Olie

Indium

Lood

Zink

Goud

Zilver

Koper

Resterende jaren als de productie blijft groeien aan huidig tempo

Gold production is declining

Resterende jaren als de productie stabiel blijft

Bronnen: US Geological Survey, Adroit Resources, World Bureau of Metal Statistics, International Copper Study Group, World Gold Council, Minormetals.com, Roskill Nickel Report, 
Cordell et al (2009), Smil (2000), Silver Institute, World Nuclear Association, International Lead and Zinc Study Group, Wikipedia. Source (fossil fuels): BP Statistical Review of World Energy 2010.
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Bron: https://vlaanderen-circulair.be/nl/kennis/wat-is-het/how-much-is-left
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Klimaatontwrichting
Grondstoffen ontginnen, transporteren en er producten 
van maken (en na gebruik vaak ook recycleren of 
verbranden) kost veel energie en heeft dus een hoge 
CO2-uitstoot. Als je weet dat de productie, het transport 
en het afval van materialen zorgt voor ongeveer twee 
derde van het bruto binnenlands energieverbruik in 
Vlaanderen, dan kan de omschakeling naar een circulaire 
economie een belangrijk onderdeel zijn van de strijd tegen 
klimaatontwrichting.

Meer informatie hierover vind je op de website van 
de OVAM en de website van Vlaanderen Circulair.

LEES MEER

Economisch en sociaal voordelig
De omschakeling naar een circulaire economie in Vlaan-
deren zou volgens schattingen leiden tot besparingen op 
materiaalkost van 2 tot 3,5% van het Vlaamse bbp en de 
creatie van 27.000 nieuwe jobs, zowel voor hoogopgelei-
den als voor kortgeschoolden. In de EU gaat het volgens 
schattingen over een toename van het GDP met 0.5% 
tegen 2030 en 700.000 nieuwe jobs. Zo zouden er nieu-
we kansen ontstaan voor innovatieve en creatieve am-
bachtslui, makers, herstellers, sorteerders, assembleurs, 
herbestemmers, recycleurs, transporteurs, ontwerpers, 
platformontwikkelaars, enzovoort.

Het Europese bedrijfsleven zou dan weer jaarlijks 630 mil-
jard euro kunnen besparen en het bbp van de EU zou met 
3,9% kunnen groeien. Tegen 2030 zouden er in de EU 1,2 
tot 3 miljoen nieuwe jobs gecreëerd kunnen worden.

1.2.3 – Hoe kan je een circulaire economie tot stand  
brengen?

Een belangrijke stap om de omschakeling van een 
lineaire naar een circulaire economie te maken, is anders 
omgaan met producten en materialen. De R-strategieën 
tonen op welke manieren en volgens welke prioriteiten 
omgegaan kan worden met producten en materialen, 
zodat de grondstoffen in producten hun maximale 
waarde behouden, er bij de productie en gebruik zo weinig 
mogelijk afvalstoffen vrijkomen en er zo weinig mogelijk 
milieuverontreiniging en CO2-uitstoot is.

In de eerste plaats ontwerp, maak en consumeer je 
producten op zo’n manier dat ze zo lang mogelijk meegaan, 
makkelijk hersteld en hergebruikt kunnen worden en er 
zo weinig mogelijk afvalstoffen vrijkomen. In de tweede 
plaats stimuleer je hergebruik, bijvoorbeeld door producten 
tweedehands te verkopen en indien nodig te herstellen. 
In de derde plaats zorg je ervoor dat de afvalstoffen die 
toch vrijkomen zoveel mogelijk gerecycleerd worden 
en niet verdwijnen uit de materialenkringloop. Als ook 
dat niet mogelijk is, zorg je ervoor dat de vrijgekomen 
afvalstoffen nuttig toegepast worden, bijvoorbeeld voor 
energieterugwinning of als energiebron.
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Gebaseerd op https://www.rvo.nl/onderwerpen/r-ladder

R0
Refuse Een product overbodig maken door van z’n functie af te zien.

R1
Rethink

R2
Reduce

R3
Re-use

R4
Repair

R9
Recover

R8
Recycle

R5
Refurbish

R7 
Repurpose

R6
Remanufacture

GEBRUIK
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Het productgebruik intensiveren door bijvoorbeeld producten 
te delen of multifunctioneel te maken. Of door het product 

anders te ontwerpen, waardoor reparatie veel meer mogelijk 
is of meer met gerecycled materiaal gewerkt wordt.

Een product efficiënter fabriceren, bijvoorbeeld met minder 
grondstoffen en materialen, of gebruiken, bijvoorbeeld door 

ervoor te zorgen dat het minder energie verbruikt.

Een door een andere gebruiker afgedankt, nog goed 
product in dezelfde functie hergebruiken.

Een defect product repareren en onderhouden voor  
gebruik in z’n oude functie.

Een oud product opknappen en moderniseren.

Onderdelen van een afgedankt product gebruiken in een 
nieuw product met dezelfde functie.

Een afgedankt product of onderdelen daarvan gebruiken  
in een nieuw product met aan andere functie.

Materialen verwerken tot dezelfde (hoogwaardige) of  
mindere (laagwaardige) kwaliteit.

Materialen verbranden met energieterugwinning.
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1.3 – Herstel van elektrische en elektronische 
apparaten

1.3.1 – Productie, consumptie en afvalstroom van 
elektrische en elektronische apparaten

Elektrische apparaten zijn eenvoudige toestellen die 
op elektriciteit werken met een eenvoudige aan- of 
uitknop, bijvoorbeeld een mixer, een verwarmings-
toestel of een eenvoudig koffiezetapparaat. Ze heb-
ben doorgaans één functie die wordt aangestuurd 
door uitsluitend elektrische componenten zoals 
voeding, een snoer en een motor.
 
Elektronische apparaten zijn regelbare toestellen 
met vaak verschillende functies, bijvoorbeeld een 
smartphone of een koffiezetapparaat met verschil-
lende aansturing voor één of twee kopjes. De wer-
king wordt (deels) aangestuurd door elektronische 
componenten, zoals een printplaat, een diode en een 
condensator.

Elektrische en elektronische apparaten zijn nog maar 
moeilijk weg te denken uit ons leven. Wereldwijd delen 
mensen informatie via hun computer, spreken ze af via 
hun smartphones en maken we eten met mixers, ovens en 
toasters. Elektrische en elektronische apparaten maken 
ons leven dan ook vaak gemakkelijker.

Maar om deze apparaten te produceren, is intensie-
ve ontginning van vaak zeldzame, niet hernieuwbare 
bronnen nodig, zoals goudmijnen voor de productie van 
smartphones. Die ontginning is zowel schadelijk voor het 
milieu als voor de levenskwaliteit van de vaak uitgebuite 
mensen die de grondstoffen ontginnen in slecht bevei-
ligde, ongezonde omstandigheden. Die bronnen bevinden 
zich vooral in landen in het Zuiden van de planeet, waar 
buitenlandse privémijnbouwbedrijven misbruik maken van 
de lage lonen en overheden die de mijnbouw onvoldoende 
streng reguleren. Mijnbouwbedrijven ontwrichten er lokale 
gemeenschappen door mijnbouwconcessies te bekomen 
zonder inspraak van de lokale bevolking, gronden aan 
spotprijzen op te kopen en door grondstoffen te ontginnen 
met technologieën waarbij giftige chemische producten 
zoals cyanide in het grondwater terechtkomen en de lokale 
ecosystemen, landbouw en het drinkwater verontreinigen. 
Wanneer de lokale bevolking zich tegen deze praktijken 
verzet, ontstaan vaak bloedige mijnbouwconflicten en 
mensenrechtenschendingen.

Lees meer over de ecologische, economische en 
sociaal-culturele impact van mijnbouw op de website 
van Catapa en in dit Knack-artikel.

LEES MEER

Ook het productieproces van grondstof tot apparaat 
heeft een negatieve impact op leefomgevingen en ge-
meenschappen. Tijdens het productieproces van de meer 
complexe elektrische en elektronische apparaten, zoals 
smartphones en laptops, komen namelijk extreem giftige 
chemicaliën vrij die schadelijk kunnen zijn voor werkne-
mers en vaak in het grond- en drinkwater terechtkomen. 
Bovendien wordt vaak meer energie verbruikt om ap-
paraten te produceren dan tijdens het gebruik van deze 
apparaten. Veel nieuw geproduceerde toestellen hebben 
zo al een aanzienlijke CO2-uitstoot nog voor ze gebruikt 
worden. Reken daarbij de CO2-uitstoot die vrijkomt om 
materialen en toestellen naar de andere kant van de we-
reld te transporteren, en elk nieuw geproduceerd toestel 
heeft een opmerkelijk negatieve impact op de ontwrichting 
van ons klimaat.

De documentaires ‘Death By Design’ en ‘The E-waste 
Tragedy’ tonen de vaak dramatische impact van het 
productieproces en de afvalstroom van elektrische 
en elektronische apparaten op onze leefomgeving en 
gemeenschappen.

FILMPJE
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Na een intensief ontginnings- en productieproces, worden veel 
elektrische en elektronische apparaten slechts voor korte duur 
gebruikt. Zo gaan elektrische en elektronische apparaten gemid-
deld 20% sneller kapot dan 20 jaar geleden. Eens de garantieter-
mijn verlopen is, worden defecte toestellen doorgaans niet meer 
hersteld door de producent en is het de herstelbaarheid van een 
product en de keuze van de consument die bepaalt of en hoe lang 
een toestel nog gebruikt wordt. Bovendien maken producenten 
van elektrische en elektronische apparaten vaak keuzes die er-
voor zorgen dat toestellen minder lang meegaan of moeilijker te 
herstellen zijn. Vaak doen ze dit om kosten te besparen of omdat 
ze de herstelbaarheid en een lange levensduur van toestellen 
niet belangrijk vinden. Producenten kiezen bijvoorbeeld voor het 
goedkoopste ontwerp zonder schroeven of voor goedkopere on-
derdelen die sneller stuk gaan. Ze gebruiken soms voor elk nieuw 
model andere onderdelen en kiezen ervoor om oudere onder-
delen niet meer te produceren, ze garanderen niet dat toestel-
len geüpdatet kunnen worden, ... Sommige producenten willen 
gewoon zoveel mogelijk toestellen verkopen en bouwen bewust 
software of fouten in hun toestel in om ervoor te zorgen dat het 
sneller stuk gaat. Dit noemen we ‘geplande veroudering’. Zo zijn 
er printerproducenten die hun toestel een onoplosbare foutmel-
ding laten geven na een bepaalde tijd of een aantal prints.

Lees meer over de verschillende manie-
ren waarop producenten de strategie 
van geplande veroudering toepassen 
en waarom ze dit doen op https://www.
stopobsolescence.org/.

LEES MEER

Wettelijke garantie
Als consument word je in België hoe dan 
ook beschermd door een wettelijke ga-
rantie van twee jaar. Die begint te lopen 
vanaf het ogenblik dat je het product in 
je bezit hebt.
 
Ontdek jouw rechten op de website van 
Test Aankoop. 

Na gebruik belanden de grondstoffen in defecte, versleten of 
gedateerde elektrische en elektronische apparaten meestal niet 
in de materialenkringloop, omdat huishoudens oude toestellen 
bijvoorbeeld in een la laten liggen. Apparaten in huishoudens die 
niet meer gebruikt worden en waarvan de grondstoffen verlo-
ren zijn in het circulair circuit, noemen we ‘slapende apparaten’. 
Wanneer ze wel ingezameld worden, zijn de materialen uit elek-
trische en elektronische apparaten bovendien moeilijk en aan een 
hoge kostprijs te herwinnen voor recyclage. De meeste toestel-
len bevatten namelijk heel veel verschillende grondstoffen in erg 
kleine hoeveelheden, die moeilijk van elkaar te scheiden zijn.

In de huidige, lineaire economie zorgen elektrische en elektroni-
sche apparaten daardoor voor de grootste afvalstroom in de EU. 
Wereldwijd groeit deze afvalstroom driemaal sneller dan de we-
reldbevolking en is ze daarmee de snelst groeiende afvalstroom. 
In de EU wordt minder dan 40% van de afvalstoffen van deze 
apparaten gerecycleerd. Wereldwijd is dat slechts 17,4%. Wat niet 
gerecycleerd wordt, wordt in veel gevallen illegaal geëxporteerd 
naar Afrikaanse en Aziatische landen waar het veelal giftig afval 
gestort en verbrand wordt. De stoffen die daarbij vrijkomen, zijn 
schadelijk voor de gezondheid van de omwonenden, voor het 
milieu en dragen met hun aanzienlijke CO2-uitstoot bij aan de 
klimaatprobematiek.

Terwijl de wereldbevolking jaarlijks gemiddeld 7,3 kg e-waste per 
persoon produceert, produceert Europa jaarlijks 16,2 kg e-was-
te per persoon, met België op de zesde plaats binnen Europa. 
E-waste is daarmee de snelst groeiende afvalstroom. Het gaat 
om ongeveer 53.600.000 ton elektronisch afval per jaar. 

De productie en afvalstroom van elektrische en elektronische 
apparaten is dus niet alleen verantwoordelijk voor de uitputting 
van grondstoffen, een hoge CO2-uitstoot en milieuvervuiling 
(Planet), ze schaadt ook de gezondheid en de levenswijze van 
mensen (People).
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https://www.europarl.europa.eu/news/en/headlines/priorities/circular-economy/20201208STO93325/e-waste-in-the-eu-facts-and-figures-infographic


1.3.2 – Een circulair circuit voor elektrische en elektronische 
apparaten

Omdat consumenten keuzes maken om elektrische en 
elektronische apparaten te kopen, te gebruiken en niet 
meer te gebruiken, sta je hier als individu niet machteloos 
tegenover. Je kan er bijvoorbeeld voor kiezen om de nieuw-
ste draadloze oortjes niet te kopen (REFUSE), het gebruik 
van een wasmachine te delen met je buren (SHARE) of een 
oude gsm te deponeren bij een recyclagepunt (RECYCLE). 
De manier om de grondstoffen van een toestel met de 
minste negatieve impact op mens en planeet in gebruik te 
houden, is vaak een apparaat zo lang mogelijk gebruiken 
en het apparaat eens het defect is te herstellen (REPAIR). 
Een belangrijke kanttekening hierbij is dat er voor sommige 
apparaten een kantelpunt is waarop het in gebruik hou-
den een negatievere impact heeft dan een nieuw toestel 
kopen. Het productieproces van een nieuw toestel kan zo 
afgewogen worden ten opzichte van het energieverbruik 
van een oud toestel, bijvoorbeeld wanneer een consument 
beter een nieuwe wasmachine koopt wanneer die veel 
minder energie en water verbruikt dan een oude wasma-
chine.

Door bijvoorbeeld geen nieuw elektrische en elektronische 
apparaten te kopen, maar een defect toestel te herstellen, 
draag je er aan bij dat er minder waardevolle en zeldzame 
grondstoffen ontgonnen hoeven worden en zorg je dat de 
komende generaties van dezelfde grondstoffen gebruik 
kunnen blijven maken. Door elektrische en elektronische 
apparaten en de grondstoffen waaruit ze gemaakt zijn zo 
lang mogelijk in een kringloop van gebruik ten houden, 
haal je het maximale uit de intensieve ontginning, produc-
tie en transport en beperk je nieuwe ontginning, productie 
en storting. Door elektrische en elektronische apparaten 
zo lang mogelijk te gebruiken en zo weinig mogelijk te ver-
vangen door nieuwe toestellen, vermijd je de CO2-uitstoot 
die nodig is om een nieuw toestel te produceren en draag 
je minder bij tot de klimaatontwrichting. Door een toestel 
zelf te herstellen, ontwikkel je bovendien waardevolle 
vaardigheden, inzicht in de productie van gebruiksvoor-
werpen en waardering voor ambachten. Wanneer je een 
apparaat laat herstellen, geef je werk aan lokale herstel-
lers en stimuleer je gemeenschapszin via lokale (sociale) 
herstelinitiatieven zoals Repair Cafés.

Repair Cafés
Repair Cafés zijn gratis bijeenkomsten waar men-
sen samen kapotte spullen herstellen, van kledij tot 
elektrische apparaten, meubels, fietsen, computers ... 
Bezoekers brengen kapotte spullen mee en repa-
reren ze met de hulp en het advies van deskundige 
vrijwilligers. Zo leren Repair Cafés mensen (weer) 
repareren en verkleinen ze de afvalberg.
 
In een aantal steden en gemeenten zijn er Repair 
Café groepen actief. Misschien wil het Repair Café 
in jouw gemeente of stad wel eens een Repair Café 
samen met jouw school organiseren. Leerlingen, ou-
ders en leerkrachten leren zo het Repair Café kennen 
en kunnen hun kapotte spullen (leren) repareren. 
Het Repair Café bereikt zo een nieuw publiek en 
kan misschien enkele nieuwe vrijwilligers aantrek-
ken. Misschien krijgen je leerlingen de smaak wel te 
pakken om zelf een Repair Café te organiseren? De 
Repair Cafés in de buurt van jouw school vind je op 
deze kaart: www.repairshare.be/kaart 
 
Vind je geen Repair Café in je buurt? Dan kan je ook 
zelf een (mini) Repair Café organiseren. Hier lees je 
hoe je dit kan aanpakken. 
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http://www.repairshare.be/kaart
https://repairshare.be/toolkits/leerkrachten/organiseer-een-repair-cafe-op-school/ 
https://repairshare.be/toolkits/leerkrachten/organiseer-een-repair-cafe-op-school/ 


Jammer genoeg maken producenten van elektrische en 
elektronische apparaten het de consumenten van hun 
producten in de huidige, lineaire economie meestal niet 
eenvoudig om defecte toestellen te herstellen. Heel wat 
elektrische en elektronische apparaten zijn moeilijk of 
niet te demonteren, (officiële) herstelhandleidingen zijn 
een zeldzaamheid en reserveonderdelen zijn vaak duur of 
moeilijk te vinden.

Behalve door te kiezen voor producten met een lange 
levensduur die wel herstelbaar zijn, kan je deze nalatig-
heid van de sector niet op eigen houtje veranderen. Naast 
bewust consumeren, kan je druk zetten op beleidsmakers 
en producenten om een circulair economisch model te 
implementeren dat geplande veroudering ontmoedigt en 
herstel faciliteert en aanmoedigt. Dat kan je bijvoorbeeld 
doen door het #Rechtoprepareren-manifest te onderteke-
nen.

Repair-score
Om producenten te stimuleren om elektrische en 
elektronische apparaten meer herstelbaar te maken 
en consumenten aan te moedigen een bewuste keu-
ze te maken, kunnen beleidsmakers bijvoorbeeld een 
verplichte ‘repair-score’ voor elektrische en elektroni-
sche apparaten invoeren, die aangeeft in welke mate 
de apparaten kunnen worden gerepareerd. Gelijkaar-
dige scores werden in België alvast ingevoerd wat 
betreft energieverbruik en voedingswaarde (A, B, …).
 
Ze kunnen alvast inspiratie opdoen bij de ‘Indice de 
réparabilité’ of repair index die in 2021 is ingevoerd in 
Frankrijk. Die index wordt gebaseerd op vijf eenvou-
dig meetbare en controleerbare criteria: herstelin-
formatie, demonteerbaarheid, beschikbaarheid van 
wisselstukken, prijsverhouding reserveonderdelen 
t.a.v. nieuwkoop en productspecifieke criteria. Bekijk 
hier een Engelstalig webinar over de Franse repair 
index.

Lees hier meer over de mogelijkheid van een re-
pair-score in België.

Urban mining
In de plaats van nieuwe grondstoffen te ontginnen 
via mijnbouw, kunnen we reeds gebruikte grondstof-
fen en onderdelen ‘delven’ in de stad. Dat noemen 
we ‘urban mining’. Afgedankte elektrische en elek-
tronische apparaten bevatten namelijk heel wat 
edele metalen en onderdelen die gebruikt kunnen 
worden bij herstellingen. Door die grondstoffen en 
onderdelen terug te winnen, brengen we ze terug in 
de materialenkringloop en kunnen er nieuwe produc-
ten mee gemaakt worden zonder daarvoor nieuwe 
grondstoffen te delven. Of een grondstof via urban 
mining gedolven wordt, hangt af van een aantal 
factoren zoals de beschikbaarheid van technologieën 
om materialen terug te winnen en een afweging van 
de kosten van de vaak nog complexe terugwinproce-
dures en die van het delven.
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1.3.3 – Zelf herstellen of laten herstellen

Door elektrische en elektronische apparaten te herstellen, 
kan je dus de uitputting van grondstoffen voorkomen, de 
wereldwijde milieuverontreiniging en klimaatontwrichting 
verminderen, de levenskwaliteit van mensen verbeteren 
en zelf waardevolle vaardigheden leren beheersen. Recent 
onderzoek van VITO en ander academisch onderzoek toont 
bovendien aan dat de kosten van consumenten die defecte 
elektrische en elektronische apparaten vaker herstellen en 
minder snel vervangen door nieuwe elektrische en elektro-
nische apparaten lager zijn dan de kosten van consumen-
ten die defecte toestellen snel vervangen door nieuwe.

Omdat het vaak niet eenvoudig is om een apparaat te 
herstellen of te laten herstellen, ontwikkelde Sharepair 
enkele tools.
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http://www.repairshare.be/campagnes/ror/
https://www.indicereparabilite.fr/
https://www.indicereparabilite.fr/
https://repairshare.be/2021/02/01/de-repair-scorein-frankrijk-bestaat-het-al/
https://repairshare.be/2021/02/01/de-repair-scorein-frankrijk-bestaat-het-al/
https://repair.eu/news/the-french-repair-index-challenges-and-opportunities/
https://repairshare.be/toolkits/overheden/repareren/
https://repairshare.be/toolkits/overheden/repareren/
https://vito.be/nl/nieuws/beter-herstellen-dan-vervangen
https://www.emerald.com/insight/content/doi/10.1108/JEIM-12-2018-0283/full/html
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City platforms*
Op deze lokale stadsplatformen, krijgt herstel in al haar 
facetten een podium en worden burgers opgeroepen 
worden om hun herstellingen te registreren, leuke her-
stelverhalen te delen, etc. Hier vind je ook een agenda met 
herstelactiviteiten, de mapping tool per stad of regio, het 
aantal uitgevoerde herstellingen en de impact hiervan, …

https://www.leuvenfixt.be/
https://www.roeselarerepareert.be/ 
https://www.heelapeldoornrepareert.nl/
https://www.repairstudio.be/
*Voor scholen in en rond Leuven, Roeselare, Apeldoorn en 
Ottignies-Louvain-la-Neuve

RepairConnects
RepairConnects is een uitgebreid platform dat de werking 
van Repair Cafés ondersteunt en burgers met kapotte toe-
stellen mee betrekt in het herstelproces. Via RepairCon-
nects kunnen burgers kapotte toestellen vooraf aanmel-
den voor ze naar een Repair Café gaan, zodat het bezoek 
vlotter verloopt. Herstellers en consumenten met een 
kapot toestel kunnen via RepairConnects ook ge matched 
worden.

Herstellers houden via RepairConnects bij welke apparaten 
hersteld zijn en hoe ze dat deden. Later kunnen herstellers 
die info gebruiken om hersteloplossingen op te zoeken. Ze 
gebruiken deze data ook om te meten hoeveel toestellen 
hersteld worden en wat de impact hiervan is – hoeveel 
minder afval van elektrische en elektronische apparaten, 
de klimaatimpact, ... De Recht op Repareren-beweging 
gebruikt data over de meest voorkomende problemen, 
ontbrekende reserveonderdelen, … om het beleid te beïn-
vloeden zodat herstel hoger op de agenda komt.

https://www.repairconnects.org/nl.

Guidance tool
In de guidance tool vinden burgers met een kapot toestel 
advies om hun toestel te (laten) herstellen. Je vindt er al-
gemene informatie over verschillende herstelopties zoals 
je rechten als consument binnen de garantieperiode, zelf 
herstellen, herstel in een Repair Café of bij een professio-
nele hersteller, 3D printen voor herstel, …

Als je zelf aan de slag wil gaan, vind je er ook concrete 
diagnose- en hersteltips voor een aantal productcatego-
rieën zoals mixers, broodroosters, laptops, ...

https://www.guidance.sharepair.org/nl

Repair Maps
Herstellen gebeurt niet alleen in Repair Cafés. Repair 
Maps is een verzameling van repair actoren binnen de hele 
projectregio, gaande van professionals en Repair Cafés tot 
fablabs en recycling centra. Het doel is om een regio-over-
stijgend overzicht te kunnen bieden van wie in jouw buurt 
je kan helpen bij specifieke problemen.

https://mapping.sharepair.org/nl

3D printen van onderdelen
Kan je geen nieuw of gerecupereerd reserveonderdeel 
vinden? Dan is 3D printen misschien een oplossing! Dit 
platform geeft je nuttige achtergrondinformatie (wanneer 
is 3D printen een optie, waar moet je op letten, waar kan 
je terecht, …?) en leiden we je naar 3D ontwerpen om zelf 
aan de slag te gaan.

https://www.sharepair.org/sharepair-3d-printing
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DIDACTISCHE 
ACHTERGRONDINFORMATIE

In het eerste deel van dit hoofdstuk maak je kennis met 
de visie op Educatie voor Duurzame Ontwikkeling en de 
didactische principes waarop het lespakket van Sharepair 
is gebaseerd.

In het tweede deel maak je kennis met de didactische 
concepten die aan de basis liggen van het lesmateriaal. Zo 
krijg je inzicht in de opbouw van het lesmateriaal en het 
leerproces achter de stappen die nodig zijn om de leerlin-
gen te engageren.

2.1 – Educatie voor Duurzame Ontwikkeling 
(EDO)

2.1.1 – De complexiteit van maatschappelijke 
vraagstukken

Het educatief pakket van Sharepair is opgebouwd volgens 
een visie op en principes van Educatie voor Duurzame 
Ontwikkeling. Als we het hebben over duurzame ontwik-
keling (zie het eerste deel) spreken we doorgaans over 
complexe duurzaamheidskwesties of maatschappelijke 
vraagstukken. Denk aan de klimaatwijziging, de migratie-
crisis, de afvalberg, … Dit zijn vraagstukken met een lokale 
en globale component, die veel deelaspecten omvatten en 
veel actoren aangaan.

Voor die uitdagingen zijn (nog) geen eenduidige, pasklare 
oplossingen of antwoorden geformuleerd. Bovendien is 
bijvoorbeeld het afvalvraagstuk net zoals andere maat-
schappelijke uitdagingen heel dynamisch. De kennis erover 
breidt namelijk voortdurend uit of wijzigt. Mogelijke ant-
woorden vragen dus steeds bijsturing.

Tot slot bestaat er zelden consensus over de waarden en 
normen die te maken hebben met een duurzaamheids-
kwestie. Niet voor niets worden de grote, maatschappelij-
ke uitdagingen van deze tijd ‘wicked problems’ genoemd. 
Over die problemen lijken de waarden en normen immers 
voortdurend met elkaar in conflict te treden en ontstaat er 
dus geen consensus. Een oplossing gericht op bijvoorbeeld 
het minder ontginnen van grondstoffen waar de natuur 
wel bij vaart, conflicteert met de waarde die we hechten 
aan onze levensstijl.
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2.1.2 – Rijke leercontext

Net omwille van hun complexiteit bieden maatschappe-
lijke uitdagingen veel troeven voor de ontwikkeling van 
kinderen en jongeren. Ze vormen juist vanwege dat gebrek 
aan eenduidigheid en de behoefte aan nieuwe, creatieve 
antwoorden, een rijke, interessante leercontext.

Klimaatwijziging, de groeiende afvalstroom, de druk op 
biodiversiteit, … zijn stuk voor stuk authentieke uitdagin-
gen die het dagelijks leven van leerlingen doorkruisen. Ze 
nodigen de leerlingen uit tot onderzoek, waarbij ze kennis 
en vaardigheden doelgericht kunnen inzetten, maar ook 
verder kunnen (in)oefenen. Daarnaast nodigen maat-
schappelijke vraagstukken leerlingen uit tot interactie en 
uitwisseling van perspectieven. Over veel deelaspecten en 
mogelijke oplossingen komen namelijk steevast verschil-
lende meningen, ideologieën, waarden in het vizier en 
soms zelfs in conflict. Net die interactie met een diversiteit 
aan perspectieven verrijkt en verruimt de blik en de kennis 
van de leerlingen. Maatschappelijke vraagstukken worden 
zo een bron van gezamenlijk onderzoek en een leerproces 
waaruit ideeën voor verandering kunnen ontkiemen.

Dit onderzoek en leerproces kan bij uitstek plaatsvinden in 
de klas en/of de school. Een school die inzet op Educatie 
voor Duurzame Ontwikkeling wordt een oefenplaats die 
een veilige plek biedt waar leerlingen ervaringen opdoen 
met maatschappelijke vraagstukken. Ze krijgen er kansen 
om te oefenen als actieve wereldburger en om te oefenen 
in het maken van keuzes. Ze leren er nadenken over hoe 
een duurzame samenleving er voor hen uitziet, en welke 
keuzes dat dan met zich meebrengt.

2.1.3 – Leren door actiegericht te denken 

Om dit keuzevermogen te ontwikkelen is er meer dan 
alleen kennis nodig. Kennis over de grote en kleine deel-
aspecten van een maatschappelijk vraagstuk is essentieel, 
maar kennisopbouw is in het kader van Educatie voor 
Duurzame Ontwikkeling niet slechts een doel. Kennis is 
niet iets dat je alleen maar ‘bezit’, maar een actief en dyna-
misch gegeven dat je gebruikt en opbouwt door ermee aan 
de slag te gaan.

Keuzes maken met betrekking tot een maatschappelijk 
vraagstuk start met ‘denkwerk’: oorzaken en gevolgen 
onderzoeken, verschillende meningen vergelijken, (criteria 
voor) acties bedenken, kritische vragen stellen bij voorge-
stelde oplossingen, inzoomen op deelaspecten van een 
probleem, … Dit is slechts een greep uit de verschillende 
denkvaardigheden of denkprocessen die je doelgericht kan 
inzetten.

KAPOT GOED – ACHTERGRONDINFORMATIE
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Precies deze doelgerichtheid kenmerkt het actiegericht 
denken. Wanneer leerlingen met een maatschappelijke 
uitdaging te maken krijgen, kan dat de start betekenen van 
doelgericht denken in de richting van een mogelijke veran-
dering of actie. Die actie kan zowel een directe verandering 
als een indirecte verandering inhouden, bijvoorbeeld een 
nieuw perspectief, meer inzicht in een onderwerp of een 
actie gericht naar anderen die voor een directe of indirecte 
verandering zorgt.

Leerlingen die op school kansen krijgen om aan de slag 
te gaan met maatschappelijke vraagstukken bouwen 
zelf vertrouwen op in hun eigen vermogen om keuzes te 
maken en om de samenleving vorm te geven.

Leerlingen hebben in het kader van Educatie voor Duurza-
me Ontwikkeling dus nood aan een leeromgeving waarin 
naast aandacht voor kennis ook bijzondere aandacht 
uitgaat naar denkvaardigheden, dialoog, samenwerking en 
kritisch denken. Deze elementen zijn cruciaal om aan het 
bewustzijn en het transformatief vermogen van leerlin-
gen te werken en dienen als didactische principes voor dit 
educatief pakket.
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2.2 – Aan de slag met dit lespakket

Het lespakket bestaat uit twee cursorisch opgebouwde 
lessen.

In de eerste les ontdekken de leerlingen dat een 
gsm waardevolle grondstoffen bevat. Ze verken-

nen de productieketen van grondstof tot gsm. Ze ontdek-
ken dat kostbare en zeldzame mineralen verloren gaan in 
de jaarlijks enorm groeiende stroom van e-waste. Ze leren 
dat herstel een optie is om die afvalstroom te vermijden 
en/of te verminderen.

In de tweede les maken de leerlingen kennis met 
verschillende personages die in hun dagelijks le-

ven elk op een andere manier met gsm’s te maken hebben. 
Ze leven zich in die personages in en onderzoeken hun 
standpunten tegenover het herstel van gsm’s. De leerlin-
gen uiten vervolgens hoe ze zelf tegenover het herstel van 
gsm’s staan. Tot slot verbreden ze hun blik op de mogelijk-
heden tot herstel van elektrische en elektronische appara-
ten en bedenken er ideeën voor.

Aanvullend omvat het pakket drie activiteitenfiches.

De leerlingen bedenken een campagne voor herstel 
(les taal en les muzische vorming). De campagne 

wordt voorafgegaan door een onderzoek/enquête.

De leerlingen bereiden een bezoek aan of van 
een hersteller voor, of een bezoek aan een Repair 

Café. De fiche bevat mogelijke vragen voor de leerkracht, 
opdrachten die de leerlingen ter voorbereiding kunnen 
uitvoeren alsook tips voor naverwerking.

De leerlingen demonteren tijdens een mini-work-
shop een koffiezetapparaat en onderzoeken de 

‘flow’ van het water, door de onderdelen te benoemen en 
met elkaar in verband te brengen. Vervolgens monteren ze 
het apparaat terug in elkaar. Dit type opdracht noemt men 
‘reverse engineering’.
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2.3 – Educatie voor Duurzame Ontwikkeling in 
dit lespakket

De productie, consumptie en afvalstroom van elektrische 
en elektronische apparaten is een complex mondiaal 
vraagstuk waar vrijwel iedereen mee te maken heeft. De 
complexiteit van het vraagstuk schuilt in de vele deel-
aspecten van de volledige keten: de ontginning van steeds 
schaarser wordende grondstoffen en de daarmee gepaard 
gaande druk op ecosystemen en sociale omstandigheden 
en de almaar groeiende productie, consumptie en afval-
stroom.  

Aangezien zowat elke jongere een smartphone of een 
ander elektrisch of elektronisch apparaat bezit of gebruikt, 
staat het buiten kijf dat dit vraagstuk elke jongere aan-
belangt. Als leerkracht leg je dus een vraagstuk op tafel 
waarin elke jongere zich herkent of waar hij/zij zich be-
trokken bij voelt.  Deze betrokkenheid en de complexiteit 
van het vraagstuk bieden je de kans een interessante en 
uitdagende leercontext te creëren. 

De complexe keten van ontginning tot afval herdenken 
volgens het model van circulaire economie en jongeren 
bewust laten kiezen voor herstel of andere duurzame han-
delingen met betrekking tot elektrische of elektronische 
apparaten, vraagt een specifieke aanpak. Alleen bestaande 
kennis over het vraagstuk aanreiken volstaat in dit geval 
niet.

In het lespakket is er aandacht voor doen, denken en 
dialoog. 

In de lessen worden de leerlingen uitgedaagd met diverse 
denkvragen over het onderwerp. Op die manier verwerven 
ze niet alleen meer inzicht, maar oefenen ze zelf ook denk-
vaardigheden die hen kunnen helpen om bewuste keu-
zes te maken wat betreft duurzaamheidskwesties. In de 
eerste les analyseren de leerlingen bijvoorbeeld de keten 
van grondstof tot gsm. Door denkvragen laat de leerkracht 
de leerlingen stilstaan bij de gebeurtenissen en de impact 
binnen de verschillende schakels van de keten.

Via interactie met andere perspectieven, bijvoorbeeld van 
klasgenoten of fictieve personages, spiegelen de leerlingen 
wat ze al weten over gsm’s aan andere inzichten of ideeën. 
In de tweede les maken ze kennis met verschillende per-
spectieven op een gsm. Hoe kijken verschillende persona-
ges, hier en wereldwijd, naar het herstel van een gsm? Wat 
betekent dit toestel in hun persoonlijk en professioneel 
leven? 

De leerlingen vergelijken mogelijke standpunten en 
luisteren naar andere argumenten. Over het herstel van 
elektrische en elektronische apparaten bestaan immers 
verschillende meningen. Deze dialogen bieden leerlingen 
de kans om hun kennis zowel in te zetten als te verrijken of 
uit te breiden.

Bewust kiezen voor herstel van elektrische en elektro-
nische apparaten is een actie die kan voortvloeien uit de 
denkoefeningen, de dialogen met klasgenoten of de inter-
actie met andere perspectieven. 

Om de leerlingen ook zelfvertrouwen te geven in hun 
eigen impact op de samenleving, worden de leerlingen in 
de tweede les gestimuleerd om acties te bedenken die 
direct of indirect bijdragen tot herstel van elektrische en 
elektronische apparaten. Zo worden ze actiecompetent en 
ervaren ze dat hun keuzes een verschil kunnen maken.

De fiches bieden kansen om actief rond herstel te werken, 
hetzij door een toestel te demonteren, een campagne te 
bedenken of hun ogen te kost te geven bij een hersteller 
aan het werk.

Ten slotte hangen bewuste keuzes voor herstel ook af 
van persoonlijke kenmerken, waarden, ideologie, … In het 
lespakket is daarom ruimte voorzien om hiernaar te peilen 
bij de leerlingen en hierover te reflecteren.

2.4 – Beeldmateriaal

In de bijlagen van de lessen worden stockfoto’s aangereikt 
die je kan gebruiken. tijdens de les. Wens je graag een 
alternatief beeld, dan kan je gratis scherpe stockfoto’s 
vinden op online beeldbanken als www.pixabay.com of  
www.pexels.com.

In de lessen wordt verwezen naar filmpjes die 
je kan gebruiken om de leerlingen te prikke-
len of te confronteren, hun voorkennis op te 
bouwen, interessante proeven of bevindingen 
te bespreken of hen te inspireren.

De meeste van deze filmpjes verzamelden 
we in een audiovisuele collectie op online 
beeldbank Het Archief voor Onderwijs van 
meemoo. Je vindt er een uitgebreide verza-
meling van beeldmateriaal uit onze archieven, 
op maat van de leerplandoelen en eindter-
men in het onderwijs en geselecteerd voor dit 
lespakket. Als leerkracht kan je zelf gratis een 
account aanmaken. Je leest er alles over op 
deze pagina.

FILMPJE
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2.5 – Anderstalige leerlingen

In dit lespakket komt specifieke woordenschat aan bod in 
verband met elektrische en elektronische apparaten en 
circulaire economie. Die woordenschat wordt vaak geïntro-
duceerd door instructies, denkvragen, artikels en filmpjes. 
Bovendien zijn er verschillende groepsopdrachten voor-
zien. Voor de anderstalige en/of taalzwakkere leerlingen 
geven we enkele bijkomende tips.

Druk op voorhand woordkaarten met afbeel-
dingen af en hang ze eventueel zichtbaar op 
in het klaslokaal. Overloop voor je aan een 
opdracht begint of een artikel leest telkens 
de nodige sleutelwoorden met de leerlingen 
en ga na of alle leerlingen ze begrijpen.

TIP 1

Laat de leerlingen vooraf in kleine groep-
jes of thuis kennismaken met een tekst of 
filmpje. Vorm heterogene groepen of duo’s 
waarbij een of meerdere taalsterke leerlin-
gen een tekst voorlezen of de andere leerlin-
gen ondersteunen.

TIP 2

Koppel klassikale of groepsopdrachten 
zoveel mogelijk visueel terug op het bord aan 
de hand van tekeningen, schetsen, mind-
maps, pictogrammen, … Noteer argumenten, 
ideeën of kernwoorden steeds op het bord 
zodat alle leerlingen de opdracht kunnen 
volgen.

TIP 3

Ondersteun leerlingen bij het geven van een 
eigen mening of het bevragen van elkaars 
standpunt aan de hand van een aantal start-
zinnen.
 › Ik vind dat …
 › Ik denk dat …
 › Ik voel me hier … bij, omdat …
 › Ik ga (niet) akkoord want …
 › Wat denk jij? 
 › Ga jij wel of niet akkoord? Waarom (niet)?

TIP 4

Ondersteun leerlingen bij schrijfoefeningen 
met een schrijfkader dat ‘startzinnen’ bevat. 
Startzinnen voor …

… het schrijven van een verslag:
 › Over het onderwerp … wist ik al …
 › Ik heb nu geleerd dat …
 › Ik heb ook geleerd dat …
 › Iets anders dat ik te weten ben gekomen, 

is …
 › Tot slot heb ik geleerd dat …

  
… het vergelijken van overeenkomsten en 
verschillen:
 › De … is net zo … als …
 › De … lijkt op …, want …
 › De … is niet hetzelfde want …
 › De … en de … verschillen van elkaar want 

…
 › Tot slot zijn ze allebei …
 › Hoewel een … en een … verschillend 

zijn, lijken ze ook op elkaar. Ze hebben 
bijvoorbeeld allebei …

… het geven van je mening:
 › Ik vind (dat) … want …
 › Ik denk dat … want …
 › Mijn mening over … is dat …
 › Ik heb een aantal argumenten om mijn 

mening te onderbouwen. Ten eerste … Ten 
tweede … Ten derde …

 › Ik ben het eens met … omdat …
 › Ik ben het niet eens met … omdat …

TIP 5
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 KAPOT GOED LES 1
JE GSM IS 
GOUD WAARD

1

In deze module ontdekken de leerlingen dat een gsm 
waardevolle grondstoffen bevat, en dat die verloren gaan in de jaarlijks 
enorm groeiende stroom van e-waste. Ze leren dat herstel een optie is om 
die afvalstroom te vermijden en/of verminderen.

IN HET KORT

3de graad lager onderwijsDOELGROEP

De leerlingen weten wat grondstoffen zijn en kunnen 
hiervan enkele voorbeelden geven.
VOORKENNIS
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 › De leerlingen ontdekken de grondstoffen waaruit een elektrisch of 
elektronisch voorwerp is gemaakt. 

 › De leerlingen verkennen de productieketen van grondstof tot gsm. 
 › De leerlingen onderzoeken de gevolgen van een groeiende e-waste 

afvalberg. 
 › De leerlingen verklaren waarom herstel een zinvolle keuze is voor kapotte 

elektronische/elektrische apparaten.

LESDOELEN

KAPOT GOED – LES 1 

VOORAF

 › Lees het achtergronddossier grondig door. Aan de hand van 
de vragen wat, waarom en hoe geeft deze tekst je de nodige 
inhoudelijke en didactische kennis en inzichten om aan de slag te 
gaan met deze lesfiche.

 › Vraag de leerlingen vooraf om enkele defecte of slecht werkende 
apparaten mee te nemen naar de les (zie materiaal). Geef hen in 
dat geval een te ondertekenen briefje mee naar huis waarmee hun 
ouders ermee akkoord gaan dat de apparaten tijdens de les mogelijk 
gedemonteerd zullen worden en even of meer defect zullen zijn 
dan voor de les. Vraag hen ook te omschrijven op welke manier het 
apparaat niet meer of onvoldoende werkt.

 › Voorzie eventueel zelf een oude gsm, die je demonteert. Op Youtube 
vind je hiervoor diverse tutorials, zowel voor oudere types als voor 
smartphones. Geef als zoekterm ‘teardown + merk en model’ in. 

 › Optie: leg de touwen bij de gsm.
 › Druk de woordkaarten (bijlage) af en knip ze uit.

 ›  Voorzie enkele defecte of slecht werkende elektrische en 
elektronische apparaten, bijvoorbeeld een kapot fietslicht, een 
haardroger waar geen warme lucht meer uit komt, een smartphone 
met een gebroken scherm, een geblokkeerde broodrooster of 
printer, …

 ›  Een gedemonteerde oude gsm of smartphone
 ›  Kaartjes met teksten ‘Van grondstof tot gsm’ (bijlage 1)
 ›  Kaartjes met titels  ‘Van grondstof tot gsm’ (bijlage 2)
 ›  Woordkaarten met kostbare grondstoffen (bijlage 3)
 › Infografiek over grondstoffen in een gsm (bijlage 4)
 ›  Foto van een (kapotte) smartphone en e-waste afvalberg (bijlage 

5a, 5b, 5c)
 ›  Blanco kaartjes met een vraagteken (een per duo leerlingen)
 ›  Optie: enkele touwtjes
 ›  Een grote flap
 ›  Rode en groene stift

Op de online beeldbank Het Archief voor Onderwijs van meemoo vind 
je een uitgebreide verzameling van beeldmateriaal uit onze archieven, 
op maat van de leerplandoelen en eindtermen in het onderwijs en 
geselecteerd voor dit lespakket. Als leerkracht kan je zelf gratis een 
account aanmaken. Je leest er alles over  
op deze pagina. 

MATERIAAL
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JE GSM IS 
GOUD WAARD

1. Prikkel 
De leerlingen observeren 
en verkennen apparaten op 
een thematafel.

2. Kern
2.1 Van grondstof tot gsm 
 ›  De leerlingen bekijken 

een reportage over 
grondstoffen in een gsm.

 ›  De leerlingen benoemen 
kostbare grondstoffen in 
een gsm.

 ›  De leerlingen onder-
zoeken de productieketen 
van een gsm.

2.2 De gevolgen van 
e-waste  
 ›  De leerlingen bekijken 

een reportage over 
e-waste in Ghana.

 ›  De leerlingen vatten de 
inhoud samen aan de 
hand van vraagwoorden.

 ›  De leerlingen 
onderzoeken de gevolgen 
van e-waste aan de hand 
van de Siamese rups.

2.3 Het belang van herstel
 › De leerlingen 

onderzoeken aan de hand 
van een bordschema 
dat herstel de groei van 
e-waste vermijdt of 
vermindert.

3. Slot 
De leerlingen blikken terug 
op de les en noteren op 
een post-it waarom herstel 
waardevol is.

VERLOOP IN HET KORT
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Leg de oude, niet meer werkende of niet meer gebruikte 
elektrische en elektronische apparaten op een tafel, 
met uitzondering van de (gedemonteerde) smartphone. 
Verzamel de leerlingen rond de tafel.

Hoe noem je deze apparaten?
 › Elektrische en elektronische apparaten

Laat de leerlingen de toestellen observeren en/of 
vastnemen en het (mogelijk zichtbare) defect opsporen en/
of aan de groep tonen.

Welke elektrische en elektronische apparaten liggen op tafel? 
Waarom worden ze niet meer gebruikt?
 › De batterij van het apparaat x werkt maar heel kort.
 › De nieuwste software werkt niet meer op de laptop.
 › De broodrooster wordt niet meer warm.
 › De haardroger ruikt verbrand als je hem gebruikt.
 › ….

Noteer de fouten of gebreken op een post-it en kleef dit op 
het apparaat.

Wat doe je met een kapot apparaat?
 › Naar het recyclagepark brengen
 › Naar de kringwinkel brengen
 › Weggooien
 › Herstellen
 › Ergens in huis leggen
 › …

Welk elektronisch apparaat kopen mensen heel vaak (op)nieuw?
 › Een smartphone 

Toon een niet meer werkende of gebruikte smartphone en 
de gedemonteerde versie.  Laat de leerlingen even kijken 
naar de losse onderdelen. Leg uit dat ze meer te weten 
zullen komen over de materialen en de productie van die 
onderdelen.

De leerlingen mogen terug naar hun plaats.

LESVERLOOP
1 – PRIKKEL
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2.1 – Van grondstof tot gsm 

Vertel de leerlingen dat ze tijdens deze les ontdekken dat 
er heel veel elektrische en elektronische apparaten ‘afval’ 
worden en wat dat betekent voor mens en natuur. Leg uit 
dat je vele apparaten kan onderzoeken, maar dat je zal 
focussen op een van meest gebruikte maar ook vaakst 
weggegooide elektronische apparaten nl. de smartphone.
 
Vraag de leerlingen of ze weten uit welke materialen de 
gsm gemaakt is. Noteer eventueel enkele grondstoffen 
aan bord. 

Bekijk vervolgens samen een fragment uit een reportage 
waarin televisiemaker en wetenschapper Lieven Scheire 
een ouder type van gsm demonteert en de grondstoffen 
benoemt. Toon nadien eventueel ook de onderdelen van de 
gedemonteerde gsm. 

Laat de leerlingen gericht kijken en luisteren. Geef hen per 
twee de kijkvraag en een leeg blaadje (klad)papier met een 
vraagteken waarop ze hun antwoord(en) schrijven.

Welke grondstoffen bevat een gsm (nog)?

2 – KERN

Toon fragment 14 tot 3’28” 
in de collectie op Het Archief 
voor Onderwijs. In dit fragment 
bezoekt Lieven Scheire de 
Sint-Angelaschool in Tildonk, 
een middelbare school waar ze 
een inzamelactie van oude, niet 
meer gebruikte gsm’s hebben 
georganiseerd. 

FILMPJE

Vat de reportage klassikaal samen en noteer de 
onderdelen van de gsm aan bord. Bevestig daarnaast de 
woordkaarten met de grondstoffen.

Je kan de grondstoffen en onderdelen 
van de gsm ook in het echt aan elkaar 
koppelen op de tafel. Laat de touwtjes 
vanuit de oude, kapotte gsm of 
gedemonteerde gsm vertrekken. Leg 
bij elk touwtje een woordkaart met 
een grondstof.

TIP
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Uit welke grondstof bestaat de batterij, de luidspreker, de 
binnenzijde van de gsm?

 ›  De batterij bevat lithium en kobalt.
 ›  Een luidspreker bevat vaak neodymium.
 ›  De micro-onderdelen aan de binnenzijde bevatten koper, 

goud, tin en palladium.
 ›  Daarnaast bevat een gsm of smartphone nog vele 

andere kostbare mineralen, die de reporter nog niet 
heeft vernoemd.

Welke kostbare grondstof kende je al? 
Goud, tin, lithium

Verwerk informatie over de kostprijs 
van goud en het aantal gram goud per 
gsm in de les wiskunde (bijlage 4). 

Hoeveel toestellen heb je nodig voor een 
kilo goud?  Hoeveel broden, broeken, … 
kan je met een kilo goud kopen? 

TIP

Waarom is het noodzakelijk
om je gsm’s in te zamelen?

 Jouw gsm = een mini-mijn

Recupel 
recyclage:

 
van elke gsm

99%  

Wist je dat?

30,3 kg 
goud nodig

+/-1.515.000 gsm’s

4.100 kg 
zilver nodig

+/-20.500.000 gsm’s

2.700 kg 
brons nodig

+/-327.000 gsm’s

Tokio 2020 
metalen voor medailles: uit gsm’s

Wat een potentieel!

Productie wereldwijd 2018:
1,5 miljard smartphones

ongebruikt!

3,2 
miljoen

Elk gezin 3 gsm’s

Recyclage wereldwijd:
slechts 1 tot 2% 
van alle gsm’s
Recyclage België: 
slechts 8% van alle gsm’s

Urban mining wint van klassieke mijnbouw

1 ton gouderts = 5 g goud

1 ton gsm’s =
300 g goud

2019 20302025

Mijnbouw 2030
alle goud is op

Grondstoffenreserves bijna op

Urban mining levert meer op

Urban mining = beter voor het milieu

3 ton 400 kg 10 kg 1 kg 400 gr

elektronisch schroot koper zilver goud palladium

21.250 ton minder CO2
6.375 ton minder toxisch afval
12,7 miljoen liter minder waterverbruik

50.000

i.p.v. klassieke  
mijnbouw

om je gsm’s in te zamelen?

www.recupel.be

glas & keramiek

metalen

kunststof

koper zink, ijzer, tin,  

lood, nikkel

edelmetalen zoals  

goud en zilver

34%

25%

41%

11,6%

13%

0,4%

Waar komen deze grondstoffen vandaan? 
Deze grondstoffen komen uit verschillende soorten mijnen 
wereldwijd.

Leg uit dat je samen gaat bekijken hoe de smartphone 
wordt gemaakt. 

Verdeel de leerlingen in groepen van zes. Geef elke groep 
zes kaartjes met info over de keten van grondstof tot gsm 
(bijlage 1). Laat elke leerling een kaartje in stilte lezen. 
Vervolgens leggen ze de kaartjes op volgorde bij de titels 
(bijlage 2).

Noteer de titels van de keten aan bord. Vul de keten 
klassikaal aan door onder of bij de titels enkele 
kernwoorden te schrijven.

22 

Op de website van The Restart Project 
kan je de verschillende stappen over-
lopen en bijhorende beelden tonen. 

TIP
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Welke info hoort bij stap …? Waarover gaat dit? Vertel het kort in 
je eigen woorden.

Het land en de 
mensen

Delven Onderdelen 
maken

Productie Afval Recycleren

 › Kobalt
 › Mijnen
 › Onveilig
 › Laag loon
 › Inwoners 

weggejaagd

 › Mijnbouw
 › Schadelijk
 › Mens en dier
 › Drinkwater 

tekort

 › Bewerken
 › Schadelijk voor 

gezondheid 
 › Grafiet China

 › Meer dan 2 
miljard/jaar

 › China en 
Vietnam

 › Onveilig werk
 › Fairphone

 › 318 stadions
 › 16 kg pp
 › Ontwerp 
 › Afvalberg

 › Batterij 
 › Ingewikkeld
 › Veel energie
 › Betere 

technieken

Welke stap of welke info heeft je verrast? Waarom? 

Leg nog even kort uit dat je nu het verhaal van de gsm hebt 
verteld, maar hetzelfde geldt ook voor andere, elektrische 
en elektronische apparaten.

Kennen jullie nog voorbeelden van andere apparaten?

Ze bevatten andere maar ook kostbare en zeldzame 
grondstoffen die wereldwijd uit mijnen worden gehaald. 
De vraag naar deze grondstoffen blijft stijgen. Denk aan 
lithium dat o.a. in batterijen van elektrische wagens wordt 
gebruikt.

Worden alle kapotte of niet meer gebruikte gsm’s weggegooid? 
Verklaar. 
Niet alle maar nog steeds teveel elektrische en elektronische 
apparaten worden weggegooid.

Waar worden deze weggegooid? Wat gebeurt er als mensen 
wereldwijd heel veel oude, niet meer gebruikte of kapotte gsm’s 
weggooien? 
 › In het recyclage park, in de vuilbak, thuis ongebruikt,  

stortplaatsen (sluikstorten), verbrandingsoven, ..
 › Het afval groeit, er ontstaat een afvalberg. 
 › Er moeten nieuwe grondstoffen ontgonnen worden.

Hoe heet het afval van elektrische apparaten?
E-waste
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2.2 – De gevolgen van e-waste  

2.2.1 – E-waste in Ghana

Vertel dat je samen een reportage over e-waste zal 
bekijken. Schrijf de vraagwoorden ‘wat’, ‘waar’, ‘waarom’, 
‘hoe’,’ wie’, ‘wanneer’ op het bord en verdeel die over de 
leerlingen. Zorg ervoor dat de leerlingen niet hetzelfde 
vraagwoord hebben als hun buur. 

Bekijk samen de Karrewiet-reportage over het dumpen van 
e-waste door landen wereldwijd in Ghana. Laat elke leerling 
een vraag over de reportage bedenken en noteren. Leg uit 
dat je niet wacht op de vraag: wie is de Vlaamse reporter 
die naar Ghana vertrekt? Je verwacht een vraag die over het 
probleem van elektronisch of elektrisch afval gaat.

Je vindt de reportage over 
e-waste in Ghana (2’21”) op 
Het Archief voor Onderwijs.

FILMPJE

Na het bekijken van de reportage noteert elke leerling 
individueel een vraag. Vervolgens wisselen de leerlingen 
per twee hun vragen uit: een leerling stelt de vraag, de 
ander antwoordt. Samen kiezen ze een derde vraagwoord 
en bedenken een nieuwe vraag.

Overloop de vraagwoorden. Laat een of enkele leerlingen 
een bijhorende vraag stellen en een andere leerling 
antwoorden. Laat enkele leerlingen de reportage aan de 
hand van de vragen en antwoorden samenvatten. 

Onderzoek vervolgens samen de gevolgen van een 
groeiende e-wasteberg aan de hand van de werkvorm 
‘Siamese rups’.

Mensen gooien 
elektr(on)ische 
apparaten weg

Er is veel 
elektr(on)isch 

afval

Mensen halen 
grondstoffen uit 

afval
...

Er groeit een 
berg van afval

Slecht voor de 
natuur (bomen 

en planten)

Er is geen 
natuur meer
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2.2.2 – Gevolgen onderzoeken aan de hand van Siamese 
Rups (werkvorm)

Schrijf de startsituatie links op een flap. Teken er het hoofd 
van een rups rond. 

Startsituatie: ‘Mensen gooien elektronische apparaten 
weg’. Stel de vraag: ‘Wat gebeurt er als mensen 
elektronische apparaten weggooien?’ Schrijf het gevolg 
rechts van het rupsenhoofd en teken er een cirkel rond.

Herhaal die stap een aantal keer: bedenk een gevolg van 
het vorige gevolg. Je bedenkt telkens een gevolg van een 
gevolg en onderzoekt op die manier de kettingreactie die 
de situatie (mogelijk) teweegbrengt. 

Overloop samen de keten van gevolgen in de rups. Ga na 
of je van een bepaalde bol nog een tweede gevolg kan 
bedenken. Noteer het tweede gevolg boven of onder die 
bol en teken er een cirkel rond. 
Denk verder over het gevolg in de afgesplitste bol. Zo 
ontstaat er een vertakking en dus een ‘Siamese rups’. 
Herhaal dat voor een of meerdere andere gevolgen elders 
in de rups.

Kleur of markeer de positieve gevolgen groen, de negatieve 
gevolgen rood.

Welke gevolgen zijn schadelijk, welke zijn positief? Verklaar. 
Welke gevolgen komen het vaakst voor: de negatieve of 
positieve? 

Reflecteer

 › Welke gevolgen had je (niet) verwacht? Welke gevolgen raken 
je? Hoe komt dat?

 › Welk kapot elektrisch of elektronisch apparaat heb jij of 
iemand thuis al eens weggegooid? Wat zou je willen dat ermee 
gebeurt?

Leg uit dat er verschillende manieren zijn om elektrisch en 
elektronisch afval te verminderen of vermijden.

 › Bewaar de flap zodat de leerlingen aan het 
einde op de les kunnen terugblikken. Deze 
flap bevat ook stof tot nadenken voor de 
tweede les van dit pakket, of kan prikkels 
voor verder onderzoek bevatten. Zo kan 
je bv. na de tweede les een nieuwe rups 
maken en de gevolgen onderzoeken van 
de situatie ‘elektrische en elektronische 
apparaten worden massaal hersteld’.

 › Als er te veel vertakkingen ontstaan, kan 
je een nieuwe rups tekenen die vertrekt 
van een van de vertakkingen van de eerste 
rups. Of laat de leerlingen per twee of in 
groepjes een rups van gevolgen maken.

 › Je oefent ‘gevolgen onderzoeken’. Herhaal 
regelmatig de term ‘gevolg’ en de 
bijbehorende vraag ‘Wat als …?’ Benoem 
luidop de stappen tussen twee bollen met 
de zin ‘Als … dan …’ of laat de kinderen de 
zin herhalen. Draai het ook eens om en stel 
de vraag ‘Hoe komt het dat?’ en benoem dit 
als een oorzaak. Zo maken de kinderen hun 
denkproces expliciet. 

TIP
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2.3 – Het belang van herstel 

Toon de apparaten opnieuw aan de leerlingen.

Leg de gedemonteerde gsm, een oude, niet meer gebruikte 
gsm en een ander kapot elektronisch toestel in het 
midden. Verzamel de andere kapotte apparaten naar een 
kant van de tafel. 

Wat gebeurt er (vaak) met oude gsm’s en andere apparaten die 
niet meer gebruikt worden of kapot zijn?
Ze worden weggegooid. Wereldwijd worden er miljoenen gsm’s 
en smartphones per jaar weggegooid, zonder te recycleren.

 › Wat vinden jullie van de enorme e-waste-berg die elk jaar 
ontstaat en groeit?

 › Waarom is een gsm zo kostbaar? Denk aan wat Lieven Scheire 
in de reportage op de school uitlegde.

Wijs de oude gsm’s in het midden aan. Laat de leerlingen 
aanvullen. Leg de woordkaarten van de grondstoffen er 
eventueel bij.

 › Herstellen
 › Recycleren
 › Hergebruiken delen
 › Minder kopen of 

gebruiken
 › Weigeren om te 

kopen

Goud / koper / tin / 
kobalt / Lithium / ...

weggooien 
of dumpen

Neem de afgedrukte foto’s (bijlage 5a, 5b, 5c) van de 
smartphone, de kapotte smartphone en de afvalberg of zet 
ze digitaal klaar. Hang of toon in het midden van het bord 
een foto van een kapotte smartphone. Hang daaronder de 
woordkaarten met de grondstoffen. Hang links daarvan 
een foto van een ‘afvalberg’. Noteer erboven ‘e-waste’. 
Hang of toon rechts ervan een foto van een smartphone.

Ontdek aan de hand van het schema samen met de 
leerlingen waarom herstel een belangrijke optie is.
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1 – Hoe ontstaat die afvalberg? 

De afvalberg ontstaat omdat er zoveel oude of kapotte elektrische en 
elektronische apparaten worden weggegooid. 

Teken een rode pijl naar links, van de kapotte gsm naar de berg.

Hoe zorgen we ervoor dat bijvoorbeeld oude, kapotte gsm’s niet naar die 
afvalberg geraken?

2 – We kunnen de grondstoffen uit de gsm’s halen en recycleren, dat 
is een mogelijkheid. 

Teken een groene pijl naar rechts, van de kapotte gsm naar de 
nog werkende gsm.

Wat kan je nog doen met iets dat kapot is, dat niet meer of onvoldoende 
werkt? We willen nl. vermijden dat de gsm’s uiteindelijk op een afvalberg 
eindigen. 

Teken een rood kruis over de afvalberg. 

3 – Je kan een gsm of ander apparaat herstellen of laten herstellen.

Hoe kunnen we dus die afvalberg verminderen of vermijden?
 › Recycleren, herstellen van kapotte gsm’s en andere, elektronische 

apparaten
 › Een tweedehands gsm kopen of verkopen
 › Wegschenken aan een kringwinkel of goed doel (inzamelactie)
 › Aan iemand anders van je gezin of familie doorgeven
 › Een refurbished gsm of tablet kopen is ook een optie. 

Noteer deze woorden bij de gsm rechts.

Wat betekent ‘refurbished’?
Refurbished betekent dat een ouder type gsm is gecontroleerd, en dat 
oude onderdelen door nieuwe onderdelen zijn vervangen zoals bv. een 
batterij, een scherm … De leverancier van refurbished gsm geeft een 
garantie.

Hoe kan je er nog voor zorgen dat de afvalberg van gsm’s of 
elektronische apparaten kleiner wordt? De afvalberg bestaat uit een hele 
grote hoop gsm’s, die eerst wel goed werkten. Of koffiezetapparaten, 
haardrogers, … die wel goed werkten. Hoe zorg je ervoor dat er minder 
elektrische en elektronische apparaten zijn?
 › Minder of geen apparaten kopen of als cadeau vragen, dus deze 

apparaten weigeren.
 › Hergebruiken door bv. tweedehands van iemand te kopen. Delen kan je 

bijvoorbeeld door een tablet of gameconsole te gebruiken samen met 
je broer of zus. Je kan ook een apparaat dat je niet vaak gebruikt, delen 
met je buur zoals bijvoorbeeld een grasmaaier, een gourmettoestel, …. 

Noteer de ideeën van de kinderen bij de oude gsm. Vertel dat 
als je ervoor zorgt dat er minder apparaten, o.a. gsm’s gemaakt 
moeten worden, dat er dan ook minder weggegooid worden. 
Vertel dat het dumpen van elektrisch of elektronisch afval de 
laatst mogelijke piste is die je neemt.

Mogelijk leggen de kinderen argumenten of 
drempels op tafel om een gsm niet te delen, 
door te geven, …  zoals kwaliteitsgarantie, 
privacy. Hierover kan je een boeiend gesprek 
voeren: wat weegt het meest door bij het 
aanschaffen van een smartphone: prijs, kwa-
liteit, duurzaamheid, status van een nieuw 
toestel, privacy …?

Aanvulling i.v.m. verwijderen van persoon-
lijke data 
Wanneer je je oude of defecte gsm, laptop of 
ander elektronisch apparaat wegschenkt aan 
de Kringwinkel, kan je zelf al je persoonlijke 
gegevens wissen en/of op je toestel terug fa-
brieksinstellingen zetten. Tweedehandswin-
kels, organisaties en de Kringwinkel verwijde-
ren zelf ook alle persoonlijke gegevens door 
middel van speciale programma’s. 

Recupel recycleert oude laptops en ande-
re, elektronische apparaten. Recupel werkt 
hiervoor samen met andere bedrijven die de 
apparaten versnipperen en versmelten. Op 
die manier worden kostbare grondstoffen 
herwonnen. 

Lees meer op de website van Recupel.

TIP
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3 – SLOT

Geef elke leerling een post-it. Ze noteren hierop hun 
initialen en een antwoord op de vraag: waarom is het herstel 
van smartphones (maar ook andere elektrische en elektronische 
apparaten) waardevol?

Vraag om leesbaar te schrijven zodat een klasgenoot hun 
gedachten of mening kan lezen (zie prikkel les 2). Peil 
beknopt naar hun mening hierover.
Wat vind je zelf van het herstel van gsm’s of andere apparaten? 

Verzamel de post-its en ga na de les na welke inzichten de 
leerlingen meenemen. Bewaar de post-its om die inzichten 
voor de tweede les op te frissen.

Je kan de woordkaarten van 
grondstoffen beperken tot bijv. 
goud, tin, kobalt en lithium. 

TIP

Elektrische apparaten zijn eenvoudige toestellen 
die werken door ze van elektriciteit te voorzien met 
eventueel een aan- of uitknop, bijvoorbeeld een 
mixer, een verwarmingstoestel of een eenvoudig 
koffiezetapparaat. Ze hebben doorgaans één functie 
die wordt aangestuurd door uitsluitend elektrische 
componenten zoals voeding, een snoer en een motor.

Elektronische apparaten zijn regelbare toestellen 
met vaak verschillende functies, bijvoorbeeld een 
smartphone of een koffiezetapparaat met verschil-
lende aansturing voor één of twee kopjes. De wer-
king wordt (deels) aangestuurd door elektronische 
componenten, zoals een printplaat, een diode en een 
condensator.

ACHTERGRONDINFORMATIE
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Wil je dieper ingaan op de impact op bijv. arbeids- of 
levensomstandigheden van de arbeiders, de delvers 
van grondstoffen, burgers die in de buurt van mijnen 
wonen?

Info over kinderarbeid, onveilige omstandigheden, 
lage lonen voor delvers in DR Congo vind je op 11.be. 

Je kan deze les uitbreiden met een of meerdere van 
de didactische fiches:

 › Fiche 1 – Een enquête of campagne voor herstel
 › Fiche 2 – Hersteller op bezoek, op bezoek bij de 

hersteller 
 › Fiche 3 – Handen uit de mouwen. Mini-workshop: 

de flow van het water in een koffiezetapparaat 

Laat de leerlingen in een atlas de landen/continenten 
opzoeken waar mijnen ontgonnen worden.

UITBREIDING
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BIJLAGE 1

VAN GRONDSTOF TOT GSM 
TEKSTFICHES

Knip de tekstfiches uit. Geef elke leerling een fiche. Maak groepjes 
van zes leerlingen waarbij elke leerling een andere fiche heeft.

Een smartphone of gsm bestaat uit verschillende 
grondstoffen die uit ondergrondse mijnen komen. Een van 
deze grondstoffen is kobalt. Kobalt is een onderdeel van de 
batterij. Het grootste deel van het kobalt komt uit Congo in 
Midden-Afrika. 

Op sommige plaatsen in de wereld worden kinderen 
gedwongen om in de mijnen te werken. Soms jagen de 
eigenaars van de mijnen de inwoners van hun land weg. 

De mijnen zorgen voor werk voor de inwoners, maar dat 
werk is niet altijd veilig en vaak slecht betaald.

Het delven of opgraven van grondstoffen kan schadelijk 
zijn zowel voor het water als voor de bodem. Mijnbouw 
verandert de omgeving van mensen en dieren. Zo vervuilt de 
mijnbouw soms het drinkwater en de gewassen. 

De grondstof lithium wordt in batterijen van mobiele 
telefoons gebruikt. Veel lithium wordt gewonnen uit het 
water onder de zoutvlakten in Argentinië, Bolivia en Chili. 
Het water wordt in bassins gepompt en gedroogd in de 
zon. Hierdoor vinden de inwoners in de omgeving moeilijk 
drinkbaar water.

Bassin = soort reuzenbad of kuil waarin water wordt opgeslagen

De grondstoffen worden gebruikt om onderdelen voor 
mobiele telefoons te maken bijvoorbeeld voor het scherm, 
de batterij of de buitenkant.

Om de onderdelen te maken moet de fabrikant eerst 
de grondstoffen schoonmaken, verhitten en tot slot 
samenvoegen. Sommige grondstoffen zijn slecht voor de 
gezondheid. Die productie kan dus smerig en gevaarlijk zijn.

In de batterij van je telefoon vind je vaak de grondstof 
grafiet. Werken met grafiet is erg stoffig. Als arbeiders niet 
op een veilige manier kunnen graven, is dit schadelijk voor 
hun gezondheid. 

Mensen in de buurt van een grafietmijn in Noordoost-
China ontdekten dat zij vaker ziek werden en dat de bomen 
stopten met groeien.

In fabrieken worden ongeveer 2 miljard smartphones 
gemaakt per jaar: dat zijn er zestig per seconde. Deze 
telefoons worden meestal gemaakt in China, maar ook in 
andere landen, zoals Vietnam. 

De onderdelen van mobiele telefoons worden door mensen 
meestal met de hand in elkaar gezet. In sommige fabrieken 
werken de arbeiders onveilig en langer dan toegelaten door 
de wet. 

Fairphone is een bedrijf van smartphones dat aandacht  
heeft voor een veilige, aangename werkomgeving en een 
eerlijk loon.

Smartphones die niet meer hersteld kunnen worden, worden 
elektronisch afval. Volgens de VN gooien we wereldwijd 53 
miljoen ton elektronisch afval per jaar weg. 

Hiermee kun je een groot voetbalstadion wel 318 keer 
vullen. Europeanen gooien het meeste weg: per persoon 16 
kilo per jaar.
Dit afval kunnen we vermijden door apparaten goed te 
ontwerpen.  Een producent kan bijvoorbeeld ervoor zorgen 
dat de gebruiker onderdelen uit elkaar kan halen zonder ze 
te breken.

Als we apparaten zo maken dat we ze makkelijk kunnen 
herstellen, hergebruiken of recycleren,  dan eindigen ze 
minder vaak op de afvalberg. Fairphone is een voorbeeld van 
een telefoon die eenvoudig te herstellen is.

Als we grondstoffen uit een oude of kapotte telefoon 
recycleren, kunnen ze opnieuw gebruikt worden. Het goede 
nieuws is dat er steeds meer grondstoffen van de batterij 
gerecycleerd kunnen worden. 

Grondstoffen uit elektronische apparaten halen is 
ingewikkeld en kost veel energie. Wereldwijd werken 
bedrijven aan nieuwe en betere technieken om telefoons  
te recycleren.

Bron: https://materialsmatter.eu/ 
Deze website werd gemaakt in het kader van het project REFER, met 
steun van het European Institute of Innovation and Technology in 
een Europees samenwerkingsverband waar ondermeer The Restart 
Project deel van uitmaakt. https://therestartproject.org/about/

29 KAPOT GOED – LES 1 

https://materialsmatter.eu/
https://therestartproject.org/about/


BIJLAGE 2

VAN GRONDSTOF TOT GSM 
WOORDKAARTEN

Het land en de mensen

Delven (mijnbouw)

Onderdelen maken

Productie

Afval

Recycleren
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BIJLAGE 3

VAN GRONDSTOF TOT GSM 
WOORDKAARTEN GRONDSTOFFEN

Kobalt Goud

Tin Koper

Lithium Palladium

Neodymium ...

Kostbare en zeldzame grondstoffen:
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BIJLAGE 4

INFOGRAFIEK RECUPEL 
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Waarom is het noodzakelijk
om je gsm’s in te zamelen?

 Jouw gsm = een mini-mijn

Recupel 
recyclage:

 
van elke gsm

99%  

Wist je dat?

30,3 kg 
goud nodig

+/-1.515.000 gsm’s

4.100 kg 
zilver nodig

+/-20.500.000 gsm’s

2.700 kg 
brons nodig

+/-327.000 gsm’s

Tokio 2020 
metalen voor medailles: uit gsm’s

Wat een potentieel!

Productie wereldwijd 2018:
1,5 miljard smartphones

ongebruikt!

3,2 
miljoen

Elk gezin 3 gsm’s

Recyclage wereldwijd:
slechts 1 tot 2% 
van alle gsm’s
Recyclage België: 
slechts 8% van alle gsm’s

Urban mining wint van klassieke mijnbouw

1 ton gouderts = 5 g goud

1 ton gsm’s =
300 g goud

2019 20302025

Mijnbouw 2030
alle goud is op

Grondstoffenreserves bijna op

Urban mining levert meer op

Urban mining = beter voor het milieu

3 ton 400 kg 10 kg 1 kg 400 gr

elektronisch schroot koper zilver goud palladium

21.250 ton minder CO2
6.375 ton minder toxisch afval
12,7 miljoen liter minder waterverbruik

50.000

i.p.v. klassieke  
mijnbouw

om je gsm’s in te zamelen?

www.recupel.be

glas & keramiek

metalen

kunststof

koper zink, ijzer, tin,  

lood, nikkel

edelmetalen zoals  

goud en zilver

34%

25%

41%

11,6%

13%

0,4%



BIJLAGE 5A

HET BELANG VAN HERSTEL
AFBEELDING BORDSCHEMA
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BIJLAGE 5B

HET BELANG VAN HERSTEL
AFBEELDING BORDSCHEMA
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BIJLAGE 5C

HET BELANG VAN HERSTEL
AFBEELDING BORDSCHEMA
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 KAPOT GOED LES 2
HERSTELGEZIND

In deze les maken de leerlingen kennis met verschillende 
personages die in hun dagelijks leven elk op een andere manier 
met gsm’s te maken hebben. Ze leven zich in die personages in en 
onderzoeken hun standpunten. De leerlingen uiten vervolgens hoe 
ze zelf tegenover herstel van gsm’s staan. Tot slot verbreden ze hun 
blik op de mogelijkheden tot herstel van elektrische en elektronische 
apparaten en bedenken er ideeën voor.

IN HET KORT

De leerlingen weten dat de groeiende e-waste berg scha-
delijk is voor mens en natuur. Elektronisch en elektrisch afval bevat heel 
veel kostbare en zeldzame grondstoffen. Herstel is een zinvolle keuze 
om die groeiende afvalberg te vermijden of verkleinen.

VOORKENNIS

2

3de graad lager onderwijsDOELGROEP
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 › Leerlingen uiten verschillende standpunten en gevoelens over 
consumptie en/of afval van elektrische en elektronische apparaten.

 › Leerlingen vergelijken verschillende standpunten en gevoelens over 
productie, consumptie en/of afval van elektrische en elektronische 
apparaten.

 › Leerlingen bedenken ideeën en mogelijkheden om kapotte 
toestellen te (laten) herstellen.

LESDOELEN

KAPOT GOED – LES 2

VOORAF

 ›  Lees het achtergronddossier grondig door. Aan de hand van 
de vragen wat, waarom en hoe geeft deze tekst je de nodige 
inhoudelijke en didactische kennis en inzichten om aan de slag 
te gaan met deze les.

 ›  Druk de kaartjes met personages (bijlage 1) af en knip ze uit. 
 ›  Druk de gevoelensschijf eventueel op A3 af (bijlage 2). 
 ›  Druk de hulpwoorden (bijlage 3) af en knip ze uit. Verzamel die 

in een bokaal. Je kan op de blanco kaartjes zelf nog woorden 
bedenken.

 ›  Bijlage 1: fiches met personages (Een andere wereld)
 ›  Bijlage 2: gevoelensschijf 
 ›  Bijlage 3: woordkaarten met hulpwoorden en apparaten 

(Herstelgezind) 
 ›  Bokaal voor de hulpwoorden
 ›  Een stift voor elke leerling of stickervellen  

met stippen (Stippen)

Op de online beeldbank Het Archief voor Onderwijs van meemoo 
vind je een uitgebreide verzameling van beeldmateriaal uit onze 
archieven, op maat van de leerplandoelen en eindtermen in het 
onderwijs en geselecteerd voor dit lespakket. Als leerkracht kan 
je zelf gratis een account aanmaken. Je leest er alles over  
op deze pagina. 

MATERIAAL
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1. Prikkel 
Voorkennis activeren aan  
de hand van post-its

2. Kern
2.1 Een andere wereld 
 ›  De leerlingen maken 

kennis met verschillende 
personen.

 ›  De leerlingen wandelen 
rond en wisselen 
standpunten rond 
smartphones per twee uit.

 ›  Nabespreking en reflectie

2.2 Gevoelensschijf  
 › De leerlingen uiten hun 

eigen gevoel/standpunt 
over het herstel van 
smartphones.

2.3 Herstelgezind
 ›  De leerlingen kiezen een 

kapot apparaat en trekken 
een hulpwoord.

 ›  De leerlingen bedenken 
een idee in verband 
met het herstel van dat 
apparaat.

 ›  De leerlingen stellen hun 
ideeën aan elkaar voor.

2.4 Stippen
 ›  De leerlingen kiezen twee 

ideeën die haalbaar zijn.

3. Slot 
Terugblik en reflectie

VERLOOP IN HET KORT
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Deel de post-its uit waarop de leerlingen aan het einde 
van de eerste les hun antwoord noteerden op de vraag: 
‘Waarom is herstel van smartphones (maar ook andere 
elektrische en elektronische apparaten) waardevol?’

Elke leerling heeft de post-it van een andere klasgenoot. 
Laat hen in duo aan elkaar het antwoord vertellen.

Wissel klassikaal de antwoorden uit en vat samen.

 › Als je die apparaten weggooit, is er meer e-waste. 
 › Afval van elektrische en elektronische apparaten is schadelijk 

voor mens en natuur.
 › Als je elektrische en elektronische apparaten herstelt, gaan er 

geen kostbare grondstoffen verloren.
 › Als je elektrische en elektronische apparaten herstelt, moeten 

er geen nieuwe grondstoffen ontgonnen worden.
 › …

Besluit dat, als je een kapot elektrisch of elektronisch 
apparaat hebt, herstel een interessante keuze is. Vertel de 
leerlingen dat ze tijdens deze les verschillende meningen 
rond het gebruik en ideeën rond herstel van elektrische en 
elektronische apparaten zullen verkennen en bedenken.

LESVERLOOP

1 – PRIKKEL
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2.1 – Een andere wereld

Hoe denken verschillende mensen over het 
gebruik of de productie van smartphones? 

Leg uit dat je met die vraag aan de slag gaat 
in deze opdracht. Schrijf ze aan bord.

Toon een smartphone in het midden van 
een tafel of op het bord. Vertel dat er 
ook een laptop of een ander apparaat 
had kunnen liggen, maar nu denken de 
leerlingen na over een smartphone. 

Geef elke leerling een fiche met een 
personage, die op een bepaalde manier te 
maken heeft met een smartphone. Geef de 
leerlingen even leestijd. Overloop de fiches. 
Nodig de leerlingen eventueel uit om nog 
andere personages te bedenken. Noteer 
die bijkomende personages op een blanco 
kaartje.

Wie heeft er nog te maken met deze 
smartphone?

De leerlingen wandelen rond in de klas. Op 
jouw sein gaan ze per twee of drie bij elkaar 
staan. Voorwaarde is dat ze allen een ander 
personage zijn. Ze gaan kort met elkaar in 
gesprek aan de hand van volgende twee 
richtvragen, die je op het bord schrijft. Ze 
denken en reageren vanuit hun personage.

1.  Wat heb jij met smartphones te maken? 
2.  Hoe denk jij over herstel van smartphones?

2 – KERN D
U
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1. De batterij van Hakims gsm is kapot. Een nieuwe batterij kost geld, 
maar een nieuwe gsm kost meer. Zoveel zakgeld heeft hij (nog) niet. 
Hakim twijfelt of hij zijn gsm zou (laten) herstellen.

2. Hakims vader krijgt van zijn werkgever elke twee jaar het nieuwste 
model van smartphone. Met de oude smartphone mag hij doen wat 
hij wil.

3. Amina heeft zelf een bedrijfje waar ze smartphones en tablets 
herstelt. Batterijen vervangen en schermen herstellen kan ze als de 
beste. 

4. Bert werkt in een telecom winkel. Hoe meer smartphones hij 
verkoopt, hoe meer kans hij maakt op een bonus. 

5. De ouders van Hasse hebben allebei een Fairphone. Dat is een 
smartphone die gemaakt is met respect voor mens en milieu. 
Bovendien kan een gebruiker de onderdelen makkelijk zelf (laten) 
herstellen of vervangen.

6. Joshua verzamelt kostbare mineralen uit elektrisch afval op de 
afvalberg in Ghana. Dat geld gebruikt hij om voedsel te kopen voor 
zijn familie. De lucht in de omgeving en de stoffen waarmee hij werkt, 
zijn heel ongezond. 

7. Mike is 10 jaar en werkt elke dag in de mijn om geld voor zijn 
familie te verdienen. Hij graaft er kobalt op. Deze grondstof is nodig 
voor de productie van smartphones.

8. Wannes is al sinds zijn kindertijd gepassioneerd door technologie. 
Elke eerste zondag van de maand werkt hij als vrijwilliger in een 
Repair Café waar hij apparaten herstelt. Hij vervangt vaak schermen 
of batterijen van smartphones.

9. Sofie leidt een bedrijf dat elektrische en elektronische apparaten 
tot heel erg kleine snippers vermaalt. Op die manier worden kostbare 
grondstoffen uit bijvoorbeeld gsm’s gerecycleerd. Die grondstoffen 
worden dan opnieuw verkocht aan andere bedrijven.
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Laat de leerlingen terug naar hun plaats gaan. Bespreek 
kort na.

Hoe denken de personages over het herstel van een 
smartphone? Welke personages denken volgens jullie hetzelfde 
of anders? Hoe komt dat? Zijn er personages die mogelijk een 
tegengestelde mening hebben over de smartphone? Verklaar.

Reflecteer 
Is een van de situaties die we net besproken hebben, voor jou 
herkenbaar? Heb je dit al ergens ervaren, gezien, erover gelezen? 
Is jouw idee over smartphones na deze oefening wel of niet 
veranderd? Op welke manier?

2.2 – Gevoelensschijf  

Vertel de leerlingen dat ze nu zelf hun standpunt of gevoel 
mogen geven over het herstel van smartphones. Toon de 
gevoelensschijf (projectie of afgedrukte versie).

Hoe voel jij je bij of wat denk jij over het herstel van 
smartphones?

De leerlingen schrijven hun naam op een post-it. Ze 
schrijven ook op waarom ze er zo over denken of zich erbij 
voelen. Ze kleven dit bij het emoticon van hun keuze.

Bespreek kort na.

Hoe voelen de meeste leerlingen zich hierbij? 

Peil kort naar de reden van hun mening of gevoel  
over de kwestie.
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Gevoelensschijf
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Wanneer leerlingen kozen voor het emoticon 
‘dit wil ik verder onderzoeken’, of ‘hier stel ik 
me vragen bij’, laat hen die vragen dan ergens 
noteren. Je kan die vragen mogelijk verder 
bespreken in een andere les of activiteit.

TIP
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2.3 – Herstelgezind

Leg uit dat de leerlingen verschillende ideeën zullen 
bedenken over hoe, waar, wanneer, … je kapotte apparaten 
kan (laten) herstellen. Wijs naar de tafel met de kapotte 
elektrische en elektronische apparaten. Op de apparaten 
kleven post-its met de fout of het gebrek. Neem de bokaal 
met de hulpwoorden.

Doe deze opdracht eventueel eerst klassikaal. Kies 
bijvoorbeeld ‘een wafelijzer’ en trek het hulpwoord ‘buurt’ 
uit de bokaal.

De richtvraag luidt ‘Hoe zorg je ervoor dat een toestel hersteld 
wordt, met behulp van het hulpwoord?’
 › Hoe zorg je ervoor dat het wafelijzer, dat niet meer opwarmt, 

hersteld wordt in de buurt of met behulp van de buurt?

Mogelijke ideeën:
 › We gaan op zoek gaan naar iemand in de buurt die het 

wafelijzer uit elkaar kan halen.
 › We onderzoeken of er op de markt in de buurt een 

wafelverkoper staat die dit kan herstellen.
 › We vragen informatie in een buurtwinkel of het wafelijzer 

hersteld kan worden.

Vertel dat je van de leerlingen dit soort ‘herstelzinnen’ 
verwacht. Ga na of de leerlingen de opdracht hebben 
begrepen.

Verdeel de leerlingen in groepjes van vier tot zes 
leerlingen. Geef elke groep papier. Duid een verslaggever 
aan. Op jouw sein kiest elke groep een ander apparaat 
en trekt een kaart met een hulpwoord uit de bokaal. De 
leerlingen bedenken ideeën die te maken hebben met het 
herstel van dit apparaat waarin het hulpwoord ook aan 
bod komt. Ze maken ‘herstelzinnen’.

De verslaggever noteert het apparaat en de ideeën errond 
in een mindmap. Indien mogelijk, geef je elke groep ook 
toegang tot internet om eventueel online extra inspiratie 
te zoeken.
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Wijs erop dat de ideeën leesbaar geschreven worden, want 
na deze opdracht zullen de leerlingen elkaars ideeën lezen 
en beoordelen.

Ga rond en ondersteun de leerlingen in hun ideeënstroom.
Welk apparaat heb je gekozen? Wat is er precies mis mee?  
Wie, wat kan dit herstellen? Waar of wanneer? Hoe kom ik dit  
te weten? Wie kan hierbij helpen? Waar komt dit apparaat  
nog voor? …

Herhaal dit nog een keer met een ander apparaat en 
hulpwoord, indien er voldoende tijd is.

Tot slot laat je elke groep een idee kiezen dat ze aan de 
klas zullen voorstellen. De verslaggever tekent of schrijft 
dit idee op een nieuw blad.

Laat elke groep kort hun zelfgekozen idee mondeling aan 
de klas voorstellen. Verzamel de ‘herstelzinnen’ en hang of 
leg ze zichtbaar in de klas.
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3 – SLOT D
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Blik samen terug op de les.

 › Hoe zou je in twee zinnen omschrijven wat je vandaag hebt 
geleerd?

 › Is jouw kennis en/of jouw idee over herstel van elektrische 
apparaten veranderd ten opzichte van voor deze lessen? Op 
welke manier?

 › Wat vond je het meest boeiende om over na te denken, om bij 
te leren? Waarom?

 › Stel dat er binnenkort een elektrisch of elektronisch apparaat 
bij je thuis niet meer of slecht werkt, welke tip geef je dan aan 
je ouders?

Lees de woordkaarten met personages voor de les 
samen met de taalzwakkere leerlingen. Je kan de 
leerlingen ook in duo’s de woordkaarten laten lezen. 
Ga na of ze alle woorden begrijpen. Laat hen eventu-
eel een kaart kiezen die ze zeker begrijpen.

DIFFERENTIATIE

Ga samen met de leerlingen na of je een of meerdere 
van de herstelacties ook echt kan uitvoeren. Laat hen 
een stappenplan bedenken of doe dit samen. Koppel 
er een activiteit aan rond gericht informatie opzoeken 
in verschillende bronnen.

Je kan deze les uitbreiden met een of meerdere van 
de didactische fiches:

 › Fiche 1 – Een enquête of campagne voor herstel
 › Fiche 2 – Hersteller op bezoek, op bezoek bij de 

hersteller 
 › Fiche 3 – Handen uit de mouwen. Mini-workshop: 

de flow van het water in een koffiezetapparaat 

UITBREIDING

2.4 – Stippen1

Vertel de leerlingen dat ze ideeën zullen kiezen door met 
een stift een stip te zetten bij een idee. Je kan hiervoor ook 
een vel stippen stickers gebruiken. Geef elke leerling een 
stift.

Spreek regels af.

 ›  Je kiest twee ideeën, die je sterk en haalbaar vindt d.w.z. 
dat idee vind je goed en is volgens jou mogelijk om uit te 
voeren, door jezelf of iemand anders.

 ›  Je kiest voor een idee, niet voor een vriend.
 ›  Je kiest enkel voor een idee van een andere groep.

Bespreek na.

 › Welk idee heeft de meeste stippen? Om welke reden koos je dit 
idee?

 › Welke ideeën hebben nog veel stippen?
 › Welke ideeën hebben minder stippen? Hoe zou dit komen? 
 › Welke ideeën zijn origineel maar minder makkelijk om uit te 

voeren?
 › Heb je een tip om een idee wel haalbaar te maken?
 › Welk idee zou je zelf willen uitproberen? 
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Bekijk na afloop van deze oefening en indien 
er tijd is, een of meerdere filmpjes of frag-
menten over Repair Cafés of over het herstel 
van elektrische en elektronische apparaten in 
de collectie op het Het Archief voor Onderwijs. 

TIP

1 - Geïnspireerd op ontwerpendlerenindeklas.nl
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BIJLAGE 1

EEN ANDERE WERELD 
PERSONAGES

Knip de fiches uit. Geef elke leerling een fiche.

De batterij van Hakims gsm is kapot. Een nieuwe 
batterij kost geld, maar een nieuwe gsm kost meer. 
Zoveel zakgeld heeft hij (nog) niet. Hakim twijfelt of hij 
zijn gsm zou (laten) herstellen.

Hakims vader krijgt van zijn werkgever elke twee jaar 
het nieuwste model van smartphone. Met de oude 
smartphone mag hij doen wat hij wil.

Amina heeft zelf een bedrijfje waar ze smartphones 
en tablets herstelt. Batterijen vervangen en schermen 
herstellen kan ze als de beste.

Bert werkt in een telecom winkel. Hoe meer smart-
phones hij verkoopt, hoe meer kans hij maakt op een 
bonus.
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De ouders van Hasse hebben allebei een Fairphone. 
Dat is een smartphone die gemaakt is met respect 
voor mens en milieu. Bovendien kan een gebruiker 
de onderdelen makkelijk zelf (laten) herstellen of 
vervangen.

Joshua verzamelt kostbare mineralen uit elektrisch 
afval op de afvalberg in Ghana. Dat geld gebruikt hij 
om voedsel te kopen voor zijn familie. De lucht in de 
omgeving en de stoffen waarmee hij werkt, zijn heel 
ongezond.

Mike is 10 jaar en werkt elke dag in de mijn om geld 
voor zijn familie te verdienen. Hij graaft er kobalt 
op. Deze grondstof is nodig voor de productie van 
smartphones.

Wannes is al sinds zijn kindertijd gepassioneerd door 
technologie. Elke eerste zondag van de maand werkt 
hij als vrijwilliger in een Repair Café waar hij apparaten 
herstelt. Hij vervangt vaak schermen of batterijen van 
smartphones.

Sofie leidt een bedrijf dat elektrische en elektronische 
apparaten tot heel erg kleine snippers vermaalt. Op die 
manier worden kostbare grondstoffen uit bijvoorbeeld 
gsm’s gerecycleerd. Die grondstoffen worden dan 
opnieuw verkocht aan andere bedrijven.
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BIJLAGE 2

GEVOELENSSCHIJF

De
ze 

gev
oelensschijf is van:

Gevoelensschijf
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BIJLAGE 3

HERSTELGEZIND 
HULPWOORDEN EN APPARATEN

Knip de woorden uit. Verzamel ze in een bokaal. 

Buurt Markt Straat Televisie Mixer Tablet

Groot-
ouders Ouders Vrienden Gsm Stofzuiger Wafelijzer

Stad Winkel Bibliotheek Brood-
rooster

Croque 
monsieur

Wekker-
radio

Familie Brief School Nachtlamp Haardroger Printer

Ouders Spel Wedstrijd Kop  -
telefoon

Elektrische 
tanden-
borstel

Gsm-lader

Affiche Zaklamp Boek Laptop Platen-
draaier

Microgolf-
oven

Telefoon Werk Internet Bureaulamp Friteuse Printer

Winkel-
straat Repair Café Burge-

meester
Dvd-

speler
Kruimel -

dief
Draadloze 

speaker

Raam-
tekening Sticker Bedrijf ... ... ...

Fabriek Schroeven-
draaier

School-
reglement

Leerkracht Directeur

47 KAPOT GOED – LES 2



COLOFON

Redactie
Sabine Anné

Vormgeving
Toast Confituur Studio

© 2023 / Djapo

Djapo vzw
Ortolanenstraat 6
3010 Kessel-Lo
0460 95 71 01
info@djapo.be 
www.djapo.be

Stockfoto’s © Shutterstock

Dit lespakket kwam tot stand in het kader 
van het Europese project Sharepair 
(www.sharepair.org) in opdracht van 
Stad Leuven, Apeldoorn en Roeselare, 
in samenwerking met Repair&Share en 
Maakbaar Leuven en met steun van de 
Vlaamse overheid.

Onze oprechte dank gaat uit naar
Stad Leuven, voor het vertrouwen en de 
gewaardeerde samenwerking;

leerkrachten Anke Surmont en Klara 
Danhieux (VBS Don Bosco Heverlee)  
voor hun enthousiasme en  
gewaardeerde feedback

de partners Repair&Share, Maakbaar 
Leuven en de gemeenten Apeldoorn en 
Roeselare voor hun inhoudelijke expertise 
en feedback.

    SMART HUB

http://toastconfituur.be
http://www.djapo.be
http://www.sharepair.org


FICHE 1

EEN ENQUÊTE OF 
CAMPAGNE ROND 
HERSTEL

Deze fiche maakt deel uit van het lespakket Sharepair 
over het herstel van elektrische en elektronische 
apparaten voor het lager onderwijs. Je vindt er 
didactische tips om de leerlingen een enquête of 
campagne rond herstel van apparaten te laten uitvoeren. 
De activiteiten in de fiches kan je zowel als prikkel, 
inleiding of als uitbreiding bij het lespakket uitvoeren.

VOORAF

 ›  In het achtergronddossier lees je de nodige inhoudelijke en 
didactische kennis en inzichten om je voor te bereiden op 
deze activiteit. 

 ›  Optie: doe samen de oefening 2.3 rond het belang van 
herstel uit les 1 

3de graad lager onderwijsDOELGROEP
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1 – Enquête

Laat de leerlingen ter voorbereiding van een campagne 
een enquête uitvoeren bij een of meerdere doelgroepen bv. 
leerlingen, ouders, de buurt, winkeluitbaters, … Bepaal op 
voorhand het doel van de enquête. Bijvoorbeeld:

 ›  Wat denkt doelgroep x over het herstel van elektrische en 
elektronische apparaten? Welke apparaten heeft doelgroep x 
zelf al hersteld of laten herstellen? …

De leerlingen bedenken al dan niet met jouw 
ondersteuning extra vragen. Ondersteun eventueel met 
sleutelwoorden: aantal (slapende) apparaten, kennis over 
herstel, informatie over herstellers, mening over herstel in 
plaats van aankoop, …

Laat hen de resultaten van de enquête voorstellen aan de 
klas en vergelijken. Maak de conclusies van de enquête 
zichtbaar in de klas en/of op school.

 › Inspiratie voor een enquête vind je 
op Het Grote Repareeronderzoek.

 › Laat de leerlingen werken met 
scores in de enquête in plaats van 
open vragen. Op die manier kunnen 
ze de impact van een campagne 
nadien meten. Toon ze vooraf enkele 
enquêtes en bespreek de vorm.

 › Als je leerlingen een formulier laat 
opstellen aan de hand van een 
digitale tool, integreer je ook ICT-
vaardigheden. Laat de leerlingen 
tijdens de les wiskunde gemiddelden 
berekenen en/of de resultaten in een 
grafiek of diagram verwerken.

TIP

2 - Campagne 1

Bespreek de resultaten van de enquête.
Welke doelgroep is ervan overtuigd dat herstel van elektrische en 
elektronische apparaten zinvol/mogelijk is?
Welke argumenten gaven ze?  Welke apparaten worden soms al 
hersteld? Waar? Zijn er mensen die zelf apparaten herstellen? 
Wie? 

Vervolgens kan je de leerlingen zelf een campagne van A 
tot Z laten bedenken en uitvoeren. Gebruik hiervoor het 
communicatiemodel.

Laat de leerlingen met behulp van het communica-
tiemodel hun campagne bedenken en uitwerken.

 ›  Zender: Wie verzendt de boodschap?
 ›  Ontvanger: Wie wil je bereiken?
 ›  Boodschap: Waarover gaat het? Wat wil je vertellen?
 ›  Situatie: In welke situatie vertel je je boodschap?
 ›  Bedoeling: Wil je informeren of overtuigen? 
 ›  Medium: Via welke kanalen kan of wil je de 

ontvanger bereiken? In welke vorm?

Wil je een campagne rond 
het ‘recht op herstel’ laten 
uitvoeren? Ga naar 3.
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3 - Campagne 2 ‘Recht op herstel’

Laat de leerlingen een campagne voor het ‘recht op herstel’ 
bedenken en uitvoeren.

Bekijk samen het filmpje ‘Herstellers maken het weer 
goed’ (Repair&Share). Geef op voorhand enkele kijkvragen. 

Over wie gaat deze animatie? Wie speelt er een rol als het gaat 
over ‘recht op herstel’? Welke boodschap zit er in het filmpje? Hoe 
komt het dat nog niet alle apparaten hersteld kunnen worden? Is 
het ‘recht op herstel’ een zinvol recht? Waarom vind je dat? 

Indien je hen een enquête liet uitvoeren, kunnen ze hierin 
eventueel de cijfers mee verwerken.

Laat de leerlingen ideeën voor een campagne bedenken of 
geef een keuzemenu: affiche, stopmotion filmpje, artikel, 
reportage, interview, kunstwerk, actie aan de schoolpoort, 
getuigenis of een actie op sociale media zoals een 
TikTok-filmpje. Laat de leerlingen berichten of een actie op 
sociale media taggen met @RechtopRepareren.

4 - Impact van de campagne

Na afloop van de campagne kan je de leerlingen de 
enquête (1) opnieuw laten uitvoeren. Laat hen de deelne-
mers ook bevragen of en in welke mate de campagne een 
invloed had.
 
Laat hen de resultaten vergelijken. Vergelijk ook de resul-
taten van de verschillende campagnes in de klas.

Zijn de resultaten veranderd ten opzichte van voor de campagne? 
In welke mate? Wat vertelden de deelnemers: heeft de campagne 
hen wel of niet anders over herstel laten nadenken? Op welke 
manier? Waarom niet? Welke campagne heeft grote invloed 
gehad? Welke campagne heeft minder verandering teweeg 
gebracht? Hoe verklaar je dat?
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Verdeel de leerlingen in 
groepjes. Laat elk groepje 
een kaartje met een andere 
ontvanger trekken waarvoor 
ze een campagne beden-
ken: leerlingen van de lagere 
school, ouders, leerkrachten, 
gemeentebestuur, …

TIP
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FICHE 2

HERSTELLER OP 
BEZOEK, OP BEZOEK 
BIJ DE HERSTELLER

3de graad lager onderwijsDOELGROEP

Deze fiche maakt deel uit van het lespakket 
Sharepair over het herstel van elektrische en 
elektronische apparaten voor het lager onderwijs. Je 
vindt er didactische tips om een bezoek aan of van 
een hersteller voor te bereiden of na te verwerken. 
De activiteiten in de fiches kan je zowel als prikkel, 
inleiding of als uitbreiding bij het lespakket uitvoeren.

VOORAF

 ›  In het achtergronddossier lees je de 
nodige inhoudelijke en didactische kennis 
en inzichten om je voor te bereiden. 

 ›  Optie: doe samen de oefening 2.3 rond 
het belang van herstel uit les 2.

 ›  Vind een hersteller:
 ›   Familieleden van de kinderen, een 

hersteller van een lokaal Repair Café 
of een hersteller verbonden aan een 
elektrowinkel in de schoolomgeving. 

 › In heel wat kringwinkels zijn er 
herstelateliers voor elektrische en 
elektronische apparaten.

 › Op https://mapping.sharepair.org/nl 
vind je een netwerk van herstellers en 
Repair Cafés in je regio.

 ›  Laat de leerlingen één of meer toestellen 
van huis meenemen die gerepareerd 
moeten worden.

 ›  Optioneel: meld je apparaat vooraf aan 
via Repair Connects.  › Getuigenissen van herstellers lees je op ‘Hersteller 

in the picture’ of ‘Herstellers getuigen’.
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1 – Bezoek van een hersteller

Nodig een hersteller uit naar de klas: Laat de hersteller in 
de klas demonstreren hoe hij een kapot toestel herstelt. 
Verzamel eventueel samen nog een aantal gelijkaardige 
kapotte toestellen.

Voorbereiding 
 ›  Laat de leerlingen vragen voorbereiden voor de 

hersteller. Wat willen ze graag te weten komen? Bezorg 
deze vragen eventueel op voorhand aan de hersteller.

 ›  Bekijk samen met de leerlingen een aantal filmpjes 
waarin je een hersteller aan het werk ziet bv. op Youtube.

 ›  Bespreek in een klasgesprek de ervaringen met en 
standpunten over het herstel van elektrische en 
elektronische apparaten.

 ›  Laat hen een getuigenis van een hersteller lezen. 
Integreer dit in een les begrijpend lezen. 

2 - Bezoek aan een hersteller

Voorbereiding
Peil of er voor de leerlingen in de werkplaats mogelijkheid 
is om zelf iets te doen dat bijdraagt aan het herstel bv. iets 
losschroeven of gereedschap aanreiken. 
Bevraag de leerlingen naar ervaringen met het herstel van 
elektrische of elektronische apparaten of ervaringen met 
de Kringwinkel.
Prikkel de leerlingen met filmpjes waarin herstellers aan 
het woord of aan het werk zijn.

Kies al dan niet samen met de leerlingen zaken die je kan 
observeren. Laat de leerlingen bijhorende observatievra-
gen opstellen: wat willen ze allemaal te weten komen? 
Wat vinden ze interessant? 

 ›  Praktische zaken in het atelier (inrichting, materiaal, 
doorstroom, planning, …)

 ›  Apparaten in herstel
 ›  Veiligheid
 ›  Personeel 
 ›  …

Verdeel de leerlingen in groepjes. Laat elk groepje een 
opdracht voorbereiden en uitvoeren:

 ›  een fotoreportage.
 ›  een interview met de hersteller(s).
 ›  een interview met de directeur van de Kringwinkel.
 ›  een kort interview of een korte enquête met bezoekers.

Naverwerking 
Laat de leerlingen:

 ›  een stappenplan voor een eenvoudig herstel maken en 
door een hersteller nakijken.

 ›  een enquête uitvoeren in verband met herstel.
 ›  ideeën voor het herstel van apparaten in een 

stroomdiagram gieten: welke opties zijn er op school, in 
de schoolomgeving, thuis, ….

Ondersteun de voorbereiding. 
Wat wil je vertellen/tonen aan de kijkers of lezers van de 
reportage? Welke beelden heb je daarvoor nodig? Hoe verdeel je 
de taken: foto’s nemen, tekst schrijven, vragen stellen, noteren 
…? Hoe pak je dit aan zonder de klas tijdens het bezoek te storen? 

Naverwerking
 ›  Bespreek het bezoek na. Peil naar gevoelens en 

meningen van de leerlingen. Gebruik hiervoor eventueel 
de gevoelensschijf (les 2).

 ›  Laat de leerlingen in groepjes of duo’s hun fotoreportage 
aan de eigen en andere klassen voorstellen.

 ›  Laat de leerlingen de interviews afwerken en in duo’s 
voor de klas brengen.

 ›  Laat de leerlingen een voorstel bedenken om (meer) 
in de klas of op school rond herstel te werken. Laat 
hen verschillende voorstellen in affichevorm ad valvas 
ophangen en verkiezingen errond houden.
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Bekijk een reportage:
 › Kringwinkel Televil over 

herstel van wasmachines 
 › ‘Koppen’ over een Repair 

Café en een recyclagepark

FILMPJE

https://onderwijs.hetarchief.be/item/5x25b0fv57
https://onderwijs.hetarchief.be/item/5x25b0fv57
https://onderwijs.hetarchief.be/item/q23qv3w289
https://onderwijs.hetarchief.be/item/q23qv3w289


COLOFON

Redactie
Sabine Anné

Vormgeving
Toast Confituur Studio

© 2023 / Djapo

Djapo vzw
Ortolanenstraat 6
3010 Kessel-Lo
0460 95 71 01
info@djapo.be 
www.djapo.be

Stockfoto’s © Shutterstock

Dit lespakket kwam tot stand in het kader 
van het Europese project Sharepair 
(www.sharepair.org) in opdracht van 
Stad Leuven, Apeldoorn en Roeselare, 
in samenwerking met Repair&Share en 
Maakbaar Leuven en met steun van de 
Vlaamse overheid.

Onze oprechte dank gaat uit naar
Stad Leuven, voor het vertrouwen en de 
gewaardeerde samenwerking;

leerkrachten Anke Surmont en Klara 
Danhieux (VBS Don Bosco Heverlee)  
voor hun enthousiasme en  
gewaardeerde feedback

de partners Repair&Share, Maakbaar 
Leuven en de gemeenten Apeldoorn en 
Roeselare voor hun inhoudelijke expertise 
en feedback.

    SMART HUB

http://toastconfituur.be
http://www.djapo.be
http://www.sharepair.org


FICHE 3

HANDEN UIT DE 
MOUWEN
MINI-WORKSHOP: DE FLOW VAN HET WATER IN EEN KOFFIEZETAPPARAAT

3de graad lager onderwijsDOELGROEP

Deze fiche maakt deel uit van het lespakket 
Sharepair over het herstel van elektrische en 
elektronische apparaten voor het lager onderwijs. 
Je vindt er didactische tips om tijdens een 
mini-workshop de ‘flow van het water’ in een 
koffiezetapparaat te onderzoeken. De activiteiten 
in de fiches kan je zowel als prikkel, inleiding of als 
uitbreiding bij het lespakket uitvoeren.

VOORAF

 ›  In het achtergronddossier lees je de 
nodige inhoudelijke en didactische kennis 
en inzichten om je voor te bereiden. 

 ›  Optie: doe samen de oefening 2.3 rond 
het belang van herstel uit les 2. 

 ›  Vind een hersteller die je vraagt om de 
workshop te geven:
 › Familieleden van de kinderen, een 

hersteller van een lokaal Repair Café 
of een hersteller verbonden aan een 
elektrowinkel in de schoolomgeving. 

 › In heel wat kringwinkels zijn er 
herstelateliers voor elektrische en 
elektronische apparaten.

 ›   Op https://mapping.sharepair.org/nl 
vind je een netwerk van herstellers en 
Repair Cafés in je regio.
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https://mapping.sharepair.org/nl
https://www.repaircafe.org/


Bekijk op voorhand enkele interessante filmpjes over 
de werking van een koffiezetapparaat. De hieronder 
vermelde filmpjes zijn Engelstalig. Kies eventueel 
fragmenten en/of bedenk op voorhand observatie-
vragen. Pauzeer een filmpje op bepaalde tijdstippen 
en bespreek wat de leerlingen zagen gebeuren.
 
 › What is inside a coffee maker? 
 › How do drip coffee machines work?
 › How it works: coffee maker

 ›  Een koffiezetapparaat dat werkt 
(bv. leraarskamer)

 ›  Optie: een aantal oude (al dan niet 
werkende) koffiezetapparaten 
met filter 

 ›  Kleine doosjes om schroeven te 
verzamelen 

 ›  Klein zaklampje (smartphone)
 ›  Gereedschap: te bespreken met 

de begeleider

MATERIAAL

Om een (mini-) workshop te laten begeleiden, kan 
je beroep doen op iemand die de nodige technische 
vaardigheden en het juiste materiaal heeft.

In deze fiche lees je beknopt hoe je leerlingen tijdens een 
mini-workshop kan laten kennismaken met de ‘flow van 
het water’ in een koffiezetapparaat. Deze formule kan je 
ook toepassen op andere apparaten waarbij je eveneens 
de onderdelen en hun functie onderzoekt. Ga in gesprek 
met een hersteller over de verschillende opties.

Een apparaat demonteren, 
de onderdelen en hun functie 
bestuderen om vervolgens het 
apparaat terug te monteren, 
heet ‘reverse engineering’. 

WEETJE

1 – Mini-workshop: opbouw

Verdeel de leerlingen in groepjes van maximaal zes. Onder 
begeleiding van een kenner bestuderen ze in groep een 
traditioneel koffiezetapparaat. Laat de groepjes afwisse-
lend de mini-workshop volgen terwijl de andere leerlingen 
een andere opdracht uitvoeren.

Laat je inspireren voor andere op-
drachten in fiche 1 (campagne en en-
quête) of fiche 2 (de voorbereiding van 
een bezoek aan of van een hersteller.)

TIP

1.1 – Het toestel en zijn functie

Waarvoor dient dit apparaat? Welke onderdelen zie je? Waarvoor 
dienen die onderdelen volgens jou? Welke onderdelen bevinden 
zich nog aan de binnenkant? Waarvan wordt de koffie gemaakt? 
Wat moet dit toestel kunnen?

De begeleider bespreekt samen met de leerlingen de ver-
schillende processen in een koffiezetapparaat om koffie te 
maken. Hij/zij vertelt wat een doorsnee koffiezetapparaat 
moet kunnen: het toestel moet water verzamelen, opwar-
men, opgewarmd water laten stromen in de richting van 
de koffiefilter, de gezette koffie warm houden, …
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https://www.youtube.com/watch?v=XQTIKNXDAao
https://www.youtube.com/watch?v=ce22H2-0xh4
https://www.youtube.com/watch?v=COKlObhGt50


1.2 – De stroom van het water (bovenzijde)

Laat de leerlingen met hulp van de begeleider een koffie-
zetapparaat openschroeven. Start met het waterreservoir 
en de filterhouder. Laat de leerlingen onderzoeken hoe het 
water hier door het koffiezetapparaat stroomt.

Langs welke onderdelen stroomt het water? Hoe geraakt het 
water weg en terug omhoog naar de filterhouder? Welk deel van 
de waterstroom kennen we nog niet? Wat gebeurt er tussen het 
gaatje en het buisje die we in het reservoir zien? 

1.3 – De stroom van het water (bodem)

De begeleider schroeft de bodemplaat open. Bespreek op 
voorhand of de leerlingen bodemplaten van andere appa-
raten zelfstandig kunnen losschroeven. Samen bestuderen 
ze de onderdelen die nu zichtbaar zijn.

Welke onderdelen zie je onderaan? Hoe stroomt het water? 
Waarvoor dienen die onderdelen volgens jou? 

De begeleider legt de werking van het koffiezetapparaat 
meer uit in detail terwijl de kinderen de onderdelen obser-
veren. Indien mogelijk, maakt de begeleider enkele onder-
delen los uit het apparaat en legt deze tentoon op de tafel.

1.4 – Opties voor herstel

De begeleider laat de leerlingen aan de hand van de onder-
delen en de stroom van het water nadenken over moge-
lijke defecten, zowel aan de boven- als onderzijde van het 
apparaat.

Wat kan er volgens jou mislopen? Wat kan ervoor zorgen dat 
het water niet of slecht stroomt?  Welke onderdelen kunnen nog 
kapot gaan?

Hij/zij vertelt aan de leerlingen enkele casussen van defec-
ten die hij/zij zelf al heeft hersteld of die kunnen voorval-
len. 

Tot slot monteren de begeleider en leerlingen het koffie-
zetapparaat terug in elkaar.

2 – Terugblik

Hoe heb je deze activiteit ervaren? Wat vond je er niet, 
minder of wel leuk aan? Welk apparaat zou jij willen (de)
monteren of herstellen? Waarom? Hoe belangrijk is het om 
te weten hoe een apparaat werkt? Wat als een apparaat 
niet meer werkt, is het dan een goed idee om het te de-
monteren? Wanneer (niet)? 
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Bespreek op voorhand met de bege-
leider welke handelingen de leerlingen 
zelf veilig kunnen uitvoeren.

Laat de leerlingen een stappenplan 
maken om het koffiezetapparaat te 
(de)monteren.

TIP
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